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SERI DE ŞTIINŢĂ ŞI TEHNICĂ 
ÎN CINSTEA ANIVERSĂRII PARTIDULUI 


In întimpinarea marii sărbători de la 8 Mai, aniversarea făuririi, 
acum 60 de ani, a gloriosului Partid Comunist Român, redacția 
revistei noastre și-a continuat și intensificat seria de acțiuni de 
propagandă tehnico-ştiințifică devenite tradiționale și cunoscute, 
apreciate şi indrăgite de tineri din toate judetele țării — «Serile de 
știință și tehnică». 

Constituite ca adevărate spectacole ale științei, edițiile din această 
perioadă a «Serilor de știință și tehnica» au contribuit la mai buna 
cunoaştere de câtre tinerii de toate categoriile a politicii partidului 
de folosire a ştiinţei şi tehnicii, a marilor succese obținute în acest 
important domeniu în anii socialismului, cu deosebire în ultimii 
16 ani, de cînd la cîrma destinelor partidului și statului nostru se 
află tovarășul Nicolae Ceaușescu, secretar general al Partidu- 
lui Comunist Român, președintele Republicii Socialiste 
România. 


ÎN MIJLOCUL CONSTRUCTORILOR 
DE AUTOMOBILE 


In ziua de 20 aprilie a.c., constructorii automobilelor «Dacia», 
marcă ce este cunoscută și apreciată în prezent atit la noi, cit și 
în numeroase ţări ale lumii, s-au întîlnit cu o echipă de reputați 
specialiști, cercetători și cadre didactice din învățămîntul superior, 
în cadrul unei seri organizate chiar pe platforma modernei între- 
prinderi argeșene. Invitații — prof. dr. lon Mânzatu de la Uni- 
versitatea din București, dr. Cornelia Cristescu de la Centrul 
de astronomie și ştiinţe spațiale București și dr. Lucian Gavrilă 
de la Laboratorul de genetică al Universităţii Bucureşti — au răs- 
puns la numeroasele întrebări adresate de oamenii muncii din 
întreprindere, în rîndul cărora tinerii dețin o pondere extrem de 
importantă. 

Dialogul viu, dinamic, realizat cu acest prilej a permis prezenta- 
rea detaliată a problemelor actuale și de perspectivă din mai 
multe domenii de mare interes ale economiei noastre naționale, 
precum şi investigarea cltorva dintre «zonele fierbinţi» ale cu- 
noașterii științifice umane, cum ar fi pătrunderea roboților și a 
elementelor de automatizare în tot mai multe domenii ale produc- 
tiei industriale, viitorul combustibililor pentru autovehicule, noi 
surse neconvenționale de energie, aspecte ale organizării materiei 
în Univers, fenomene astronomice deosebite în perioada de timp 
imediat următoare și investigarea lor științifică, realizări şi per- 
spective în genetică și ingineria genetică, inclusiv cea umană 


„PITEȘTI - COORDONATE ÎN TIMP“ 


Programul de manifestări politice şi cuitural-educative, reunit 
sub titlul generic «Pitești-coordonate în timp», dedicat ani- 
versării a 60 de ani de la făurirea Partidului Comunist Român 
și organizat de Comitetul municipal Pitești al P.C.R., Consiliul 
municipal de educaţie politică și cultură socialistă, Consiliul 
municipal al sindicatelor, Comitetul municipal Pitești al U.T.C., 
Universitatea cultural-științifică și Palatul culturii, a fost inaugurat 
în ziua de 20 aprilie a,c. printr-o interesantă «Seară de știință 
și tehnică» realizată în colaborare cu redacția revistei noastre. 

Beneficiind de participarea unui prestigios grup de invitați 
— prof. dr. arh. Cezar Lăzărescu, rectorul Institutului de arhitec- 
tură «lon Mincu», prof. dr. lon Mânzatu de la Universitatea Bucu- 
resti, conf. dr. ina. Florin Zăgănescu, secretarul Comisiei de 
astronautică a Academiei R.S.R., dr. Cornelia Cristescu de la 
Centrul de astronomie şi științe spaţiale și dr. Lucian Gavrilă 
de la Laboratorul de genetică al Universității București — seara, 
găzduită de sala Teatrului «Al. Davila», a reunit un numeros 
public: membrii și «activul» comisiei municipale pentru creaţie 
științifică şi tehnică, membri ai comisiilor inginerilor şi tehnicieni- 
lor din diferite întreprinderi piteștene, inventatori și inovatori, 
cadre tehnice, specialiști și oameni ai muncii din întreprinderi 
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și instituții, studenți și elevi etc. 

Răspunzind întrebărilor adresate, invitații au prezentat pro- 
bleme de larg interes pentru omul zilelor noastre, contemporanul 
celei mai importante revoluții tehnico-știinţifice din istoria civiliza- 
tiei și cunoaşterii umane: viitorul urbanizării în țara noastră și 
în lume; programele românești și internaționale de cercetăr 
spațiale; implicaţiile cercetărilor astronomice românesti si stră 
de ultimă oră asupra mai bunei înțelegeri a felului în care au evoluat 
Cosmosui şi sistemul nostru solar, cunoașterea structurii s,, 
poate, în perspectivă, folosirea energiei cimpului gravitaționa 
modelarea matematică a fenomenului istoric în scopul obiectivi- 
zării sale și al extrapolării tendințelor dezvoltării unei societăți, 
a unui popor, la un moment dat; marile succese ale geneticii 
contemporane. 

Un moment inedit al serii l-a constituit prezentarea unui inventa- 
tor piteștean: conf. dr. ing. Vasile Dumitrescu de la Institutui 
de învățămînt superior. Autor al unui foarte original sistem de 
distribuție a amestecului carburant, capabil să reducă substantial 
consumul de combustibil al motorului de automobil (la «Dacia»- 
1300, de exemplu, noul sistem a permis un consum de 4,7—5,2 i 
benzină la 100 km), conf. dr. ing. V. Dumitrescu este ciștigătorul 
Premiului | la Salonul național al inventatorilor din acest an. 
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TRADIȚIE CULTURALĂ LA CLUJ-NAPOCA 4 


În ambianța de veche tradiție culturală a marelui centru uni- 
versitar Cluj-Napoca, seara de ştiinţă și tehnică, organizată în 
ziua de 24 aprilie a.c. de Comitetul județean Cluj al U.T.C. în co- 
laborare cu revista noastră,a ilustrat pregnant interesul deosebit 
pentru știință, pentru cunoaștere al tineretului de aici. 

Oaspeţii Casei de cultură a studenților, prof. dr. lon Mânzatu 
de la Universitatea din București, prof. dr. ing. loan Drăgan 
şi prot. dr. ing. Arpad Kelemen de la Institutul politehnic Cluj- 
Napoca, prof. dr. Gheorghe Chiş de la Universitatea «Babeș- 
Bolyai», dr. Lucian Gavrilă de la Laboratorul de genetică al 
Universităţii București și ing. Emil Munteanu de la Institutul 
de tehnică de calcul din Cluj-Napoca, au prezentat tinerilor pro- 
bleme de mare interes din cercetarea interdisciplinără, din do- 
meniul roboților industriali, al materialelor și tehnologiilor vii- 
torului, din cercetarea spațială și astrofizică, din genetică și in- 
ginerie genetică, din dezvoltarea de noi tipuri de calculatoare, 
pe plan mondial și în țara noastră. 
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Matematica și logica sînt două dintre cele mai puternice instru- 
mente de care dispune la ora actuală omul în strădania sa neobiș- 
nuită de a cunoaște cît mai multe legi ale lumii materiale și de a 
le aplica în practică spre folosul său și al semenilor săi. 

Cei care utilizează metodele matematicilor aplicate au observat 
însă că în cadrul acestora acționează o așa-numită «regulă per- 
versă — cu cit o ecuație poate fi rezolvată mai ușor, cu atit mai 
puține sint aplicațiile sale practice, cu atit mai grosolană este 
aproximarea realității pe care își propune s-o descrie. Altfel spus, 
cu cit o ecuație descrie mai fidel realitatea, cu atit șansele de a-i 
găsi o soluție într-un mod simplu și elegant scad. Intrarea în scenă 
a calculatoarelor electronice, elaborarea a nenumărate metode de 
calcul numeric n-au adus decit o confirmare în plus a acestui in- 
comod adevăr. 

Neglijind aceasta, entuziasmul stirnit de faptul că o formulă 
matematică poate facilita descoperirea în lumea reală a unor 
obiecte sau fenomene necunoscute înainte (vezi, de pildă, desco- 
perirea neutronului sau a planetei Neptun) a înrădăcinat în mulți 
credința că întreaga lume care ne înconjură nu face decit să în- 
carneze într-un fel sau altul niște legi date de la începutul începu- 
turilor și că aceste legi au, fără îndoială, o înfățișare matematică 
obișnuită, De aici și pînă la idealismul obiectiv nu e decit un pas... 

Dacă dorim ca judecata noastră să nu alunece pe o pantă gre- 
şită, este bine să ne reamintim că orice formulă ori metodă mate- 
matică, orice raționament asupra unor entități abstracte nu re- 
prezintă decit un instrument pentru a construi și utiliza modele 
ale realității, necesare bunei orientări a activităților umane. 
funcție de adecvarea sau complexitatea acestor instrumente, 
modelele care le folosesc pot fi mai bune sau mai puțin bune, 
susceptibile la extrapolări mai apropiate sau mai depărtate, pot 
să descrie mai fidel sau mai puțin fidel lucrurile și fenomenele, 
deci, în ultimă instanță, să facă acțiunile noastre mai eficace sau 
mai puțin eficace. Recunoscind matematicii nu statutul de schelet 
al realității, ci pe cel de instrument de cunoaştere, vom fi tot- 
deauna pregătiți pentru surprize atunci cind se aplică un mod de 
a raționa, o axiomă sau o teoremă, aparent universal valabile, 
la aspecte ale realității, diferite de cele pentru care au fost elabo- 
rate. Același avertisment rămîne valabil și în cazul logicii. Nu tre- 
buie să uităm că limbajul, cuvintele, propozițiile, calitatea acestora 
din urmă de a fi adevărate sau false, operaţiile aferente («și», «saw», 
negaţie etc.) nu sînt nici ele decit instrumente, susceptibile deci 
să se adapteze și să se îmbunătățească permanent, instrumente 
care se vor dovedi potrivite în descrierea anumitor aspecte ale 
realității și inadecvate (dar perfectibile) în descrierea altora. 

Exemple care să probeze cele de mai sus sînt nenumărate. În 
cele ce urmează propunem cititorului doar două, relativ la două 
metode frecvent utilizate încă din matematica de liceu și de uni- 
versalitatea cărora, de regulă, nimeni nu se îndoiește: principiul 
terțiului exclus, cu metoda reducerii la absurd, și inducția com- 


pletă. 
Li 


1. Principiul terțiului exclus postulează că orice propozi- 
ție corect formulată este sau adevărată sau falsă, «tertium non 
datum. Într-adevăr, în matematică în general așa și este. Pe această 
bază s-a elaborat metoda reducerii la absurd. Această metodă ne 
asigură că dacă negarea unui enunț este falsă atunci enunţul este 
adevărat în mod obligatoriu. Din nefericire, în realitate lucrurile 
sint ceva mai complicate. Chiar și școli matematice, cum ar fi 
şcoala intuiționistă, recunosc că acest principiu nu se poate uti- 
liza decit în anumite situații speciale. Cît despre limbajul nostru 
«de toate zilele», aici metoda reducerii la absurd este, în general, 
inaplicabilă. 

Să presupunem, de pildă, că un medicament X vindecă uneori 
boala Y, dar în majoritatea cazurilor nu. Încercînd să utilizăm 
metoda reducerii la absurd asupra propoziției «medicamentul X 
vindecă boala Y» (fără alte precizări), vom lua în discuție negarea 
ei — «nu este adevărat că medicamentul X vindecă boala Y». 
Desigur, nu putem susține așa ceva. Rezultă, în virtutea metodei, 
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că propoziția «medicamentul X vindecă boala Y» este adevărată. 
Poate oare un bolnav să se declare mulțumit și liniștit de acest 
rezultat? Să nu mai caute alt leac în afara medicamentului X? 
n realitate, știe toată lumea, nu există o graniță tranșantă, 
standardizată, unanim acceptată între adjective precum mare și 
mic, greu şi ușor, frumos și urit, bun și rău, deștept și prost etc. 
(presupunind că fiecare este negarea perechii sale). Oricite pre- 
cizări s-ar aduce unor propoziții conținînd cuvinte de acest tip, 
vor exista situații de graniță în care este dificil că adevărul sau 
falsitatea să se poată susține fără nici o reținere. Cititorul poate 
verifica el însuși că aplicarea metodei reducerii la absurd la pro- 
poziții cum ar fi «mina mea este curată», «numărul 1 000 este mare, 
«merele sint bune de mincav duce la situații aparent paradoxale. 
2, Principiul inducției complete cere să fie satisfăcute două 
condiții: (a) un enunţ (o formulă, o teoremă etc.) în care intervine 
un număr natural i să fie adevărat pentru i := | (sau eventual i := 0) 
şi (b) din ipoteza că enunţul ar fi adevărat pentru i := n să se poată 
deduce că va fi adevărat și pentru i := n+1. Dacă aceste două 
condiții sint satisfăcute, principiul inducției complete ne asigură 
că enunţul nostru va fi valabil pentru un i oricît de mare. 
Luăm din nou un exemplu nematematic: Un om cu păr îm- 
belșugat, desigur, nu este chel. Dacă un astfel de om (a) pierde 
un fir de păr (i := 1), evident nu va deveni chel. Dacă (b) nu e 
chel după ce a pierdut n fire de păr (i := n), rezultă cit se poate 
de natural că nu va deveni chel nici dacă va pierde un fir în plus 
(i = n+1). Condiţiile cerute de principiul inducției complete 
fiind îndeplinite, rezultă că am demonstrat fraza «un om cu păr 
îmbelșugat poate pierde un număr oricît de mare de fire de păr, 
tot nu va deveni cheb. Oare demonstrația matematică este de 
natură să-i liniștească pe cei amenințați de calviție? 


Care sint, de fapt, cauzele pentru care cele două principii bine- 
cunoscute s-au dovedit inadecvate în exemplele de mai sus? În 
cazul celui dintii trebuie să subliniem că principiul terțiului 
exclus nu se aplică decit propozițiilor pentru care există criterii 
pe baza cărora se poate spune totdeauna dacă sint adevărate sau 
false. Or, în viața de toate zilele, covirșitoarea majoritate a pro- 
pozițiilor sînt și adevărate și false (într-o oarecare măsură) în 
același timp și din același punct de vedere. 

În al doilea exemplu avem o ilustrare cum într-o situație cît 
se poate de cotidiană acumulările cantitative duc la salturi 
calitative. Un om care-și pierde părul fir cu fir (acumulare can- 
titativă) va deveni «la un moment daw chel, de unde inițial nu 
fusese (salt calitativ). 

Dacă situațiile din primul exemplu au început să fie studiate 
matematic în ultima vreme (fără să fi pătruns în disciplinele de 
şcoală) cu ajutorul mulțimilor vagi (fuzzy), deocamdată în mate- 
matică nu există nici o formalizare cit de cit satisfăcătoare a tre- 
cerii acumulărilor cantitative în salturi calitative. Matematica 
tradițională pur și simplu nu cunoaște existența unor astfel de 
treceri, dovadă tocmai universalitatea presupusă a metodei in- 
ducției complete. 

Se știe că propozițiile în același timp și adevărate și false, pe 
de o parte, și trecerile cantității în calitate, pe de altă parte, fac 
obiectul logicii dialectice, o disciplină a cărei primă elaborare 
datează de 2 500 de ani, dar care nici la ora actuală nu a fost for- 
malizată, din care motiv utilizarea ei este dificilă și sporadică în 
cadrul științelor exacte. Logica dialectică este opusă din multe 
puncte de vedere logicii bivalente, tradiționale, prezentată de 
obicei în școală drept singura logică posibilă, logicii lui «sau da 
sau nu, altfel nu se poate». Rezultă din cele de mai sus (și din alte 
considerente) că logica bivalentă descrie realitatea mai puțin fidel 
decit logica dialectică; cui se datorează atunci utilizarea sa practic 
exclusivă în matematică și într-o serie de alte domenii? Nu altui 
motiv decit faptului că, spre deosebire de logica dialectică, ea dis- 
pune de un aparat formal foarte bine elaborat și simplu de folosit. 
Recunoaștem și aici manifestarea aceleiași «reguli perverse 
despre care se amintea la începutul acestui articol. 
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Pentru a putea explica efectele surprinzătoare dovedite de 
preparatele medicamentoase de cătină albă (Hippophae rhamnoi- 
des), este necesară, cum am spus şi în articolul precedent, prezen- 
tarea succintă a compoziţiei chimice a acestora, ca şi a implicaţiilor 
lor metabolice şi fiziologice. În acelaşi timp demonstrăm şi faptul 
că utilizarea acestor produse nu este empirică, efectul farmaceutic 
scontat şi realizat avînd o bază ştiinţifică. În acest al doilea articol 
despre cătină ne vom ocupa de substanţe cu o importanță deose- 
bită pentru biochimismul celular — vitaminele — care, ca atare 
sau combinate, constituie aşa-numiţii cofactori sau coenzimele 
unor enzime (fermenţi), fără de care activitatea enzimatică bio- 
catalitică este nerealizabilă. 

Cătina albă conţine un adevărat arsenal de vitamine, unele în 
cantităţi surprinzător de mari, altele în cantități mai mici, al căror 
efect se cumulează. Dintre hidrosolubile, vitamina C sau acidul 
ascorbic se găseşte în fructe în cantităţi foarte variabile, de pildă 
în fructele din ţara noastră între 75 şi 336 mg% . Pentru acoperi- 
rea nevoilor zilnice, este necesar şi suficient să se consume zilnic 
30—50 g de fructe. În ciuda acestui fapt, trebuie subliniat că acidul 
ascorbic, ca și celelalte vitamine, nu justifică decit o parte din 
efectele constatate. Vitamina C este implicată în procese extrem de 
importante ca hidroxilarea steroizilor, prolinei, lizinei, conver- 
tirea acidului folic în hidrofolic, cu implicaţiile de rigoare. Vi- 
tamina C contribuie, de asemenea, la regenerarea grupărilor SH 
libere ale enzimelor, regenerarea sistemului citocromic implicat 
în respiraţie, carena vitaminei C conducînd la leziuni ale țesutului 
cartilaginos, hemoragii ale pielii, micşorarea capacităţii de rezis- 
tenţă la factori infecţioși. Vitamina C are un rol deosebit în pro- 
cesele imunochimice, numeroase lucrări pledind pentru acţiunea 
anticanceroasă remarcabilă a acestei vitamine. 

Cătina albă mai conţine, de asemenea, şi alte vitamine hidro- 
solubile ca B,, B,, acid folic şi în mod deosebit vitaminele P. 

Vitamina B, sau aneurina intră în structura unor cofactori 
LTPP şi TPP (lipotiamin şi tiamin pirofosfatul), cu implicaţii 
deosebite pentru sistemul nervos, condiționind metabolismul glu- 
cidic în general. Aceşti cofactori sînt coenzime ale aşa-ziselor 
transcetolaze, ale unor decarboxilaze şi ale unor fosfochinaze, care, 
în ansamblu, condiţionează şi sinteza şi degradarea pentozelor, 
tetrozelor şi triozelor, ca şi acidului piruvic şi lactic. 

Vitamina PP sau pelagropreventivă intră în structura unor co- 
enzime ca NAD şi NADP — coenzime ale dehidrogenazelor anae- 
robe. Absența acestora provoacă, de asemenea, dezechilibre ale 
metabolismului sistemului nervos central, ca şi ale metabolismului 
altor ţesuturi, în special ale celor atacabile de pelagră. 

Prezenţa vitaminei B,, care intră în structura FAD — coenzima 
dehidrogenazelor aerobe — în cantitate apreciabilă în fructele 
de cătină, face ca acestea să aibă o valoare mare ca efect reconfor- 
tant, întrucît condiţionează bioenergetica mitocondrială în ge- 
neral şi metabolismul acidului succinic în special. 

Vitamina B; — cofactor al transaminazelor, care condiționează 
metabolismul aminoacizilor şi al proteinelor — completează ta- 
bloul polivitaminic al fructelor de cătină. 

Apreciem însă că o particularitate deosebită a fructelor de 
cătină este prezența în cantități mari a vitaminelor P sau vitami- 
nelor permeabilității. Numai 30—50 g fructe acoperă necesarul 
zilnic. Vitaminele P din aceste fructe participă la procesele 
redox, micşorează conținutul de acid lactic din sînge, determină 
o creştere a ionilor de Ca din singe, măreşte permeabilitatea mem- 
branelor şi atenuează hemoragiile capilare. Favorizind procesele 
de schimb prin membrană, asigură eliminarea toxinelor, care, 
prin acumularea lor, pot provoca grave tulburări biochimice şi 
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biofizice. 

În afară de aceste vitamine hidrosolubile, în fructele de cătină 
se găsesc şi alte substanţe fiziologic active foarte importante, ca 
acidul cafeic, acidul chinic, precursori ai ligninei, salicina, toate 
avind un rol cunoscut în stimularea activităţii mitocondriale bio- 
energetice şi în rezistența faţă de agenţii patogeni. 

Printre substanţele hidrosolubile de o deosebită importanță se 
numără şi serotonina sau $ hidroxi-triptamina. Ea are un efect 
fiziologic deosebit ca vasodilatator al capilarelor periferice în 
general şi ale sistemului nervos central în special. Favorizează 
de asemenea transmiterea impulsului nervos. Este interesant faptul 
că serotonina se găsește în cantități mai mici la cei care suferă de 
stări depresive și că se transformă în melatonină. Melatonina. 
hormon epifizar, hormon al glandei pineale, joacă un rol deosebit 
în reglarea unor procese metabolice şi fiziologice din întregul 
organism. În schema alăturată este prezentat conceptul actual al 
fiziologiei glandei pineale la mamifere (Moscovitz şi colab., 1978). 

Importanţa acestei glande a fost subliniată de cercetătorii ro- 
mâni Ioana Milcu și Lidia Nanu în lucrarea «Glanda pineală ca 
organ metabolic». 

Dintre efectele secreției acestei glande subliniem scăderea con- 
ținutului de glucoză în sînge, favorizarea sintezei proteinelor, 
reglarea valorii ionilor de potasiu, micşorarea stării de excitabi- 
litate. Toate acestea amintesc şi de efectele extractelor din fruc- 
tele de cătină albă. 

Deosebit de surprinzătoare sînt efectele acestor extracte în 
starea de comiţialitate. S-ar putea crede că totalitatea substanţelor 
cunoscute ar putea acţiona sinergic în normalizarea proceselor 
metabolice dereglate în stările de comiţialitate. De aceea am for- 
mulat ipoteza existenţei unui factor anticomiţial, care trebuie să fie 
căutat printre substanţele conţinute în fructele de cătină, dar a 
cărui structură nu este cunoscută încă. Separarea, determinarea 
structurii şi sinteza acestuia pot însemna un succes deosebit pentru 
biochimia sistemului nervos. 


MEDICAMENTE, 
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Substanțele grase, lipidice şi liposolubile din uleiul de cătină sînt. 
de asemenea deosebit de importante şi efectul lor nu este mai puțin 
spectaculos. Conţinutul de substanţe lipidice este destul de mare 
pren cantitativ şi calitativ în funcție de momentul recoltării. 

compoziția acestei fracțiuni lipidice intră: trigliceride, fosfali- 
pide, ceride, fitosteroli, alfa, beta şi gama caroten — precursori 
ai vitaminei A —, criptoxantină, licopină, luteină, zeaxantină. 
violaxantină, vitaminele D, E, K, acid ursolic, acid oleanolic, 
harmon, harmină, harmor, harmolină, harmolol; ceea ce este 
deosebit şi semnalat de noi şi în acelaşi timp constatat prin efecte 
este prezența prostaglandinelor. 

Trigliceridele conţin acizii miristic, palmitic, palmitoleic, stea- 
ric, oleic, linoleic, linolenic şi, probabil în cantităţi mici, arahi- 
donic. Ultimii acizi graşi fac parte din categoria vitaminelor F, 
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SURISUL GIOCOND 
ESTE UNIVERSAL? 


(UNIVERSALITATEA EXPRESIEI FACIALE A EMOŢIILOR) 


Expresia stării afective a Mona Lisei, se- 
meaţa creatură a lui Leonardo da Vinci 
(1452—1519), atrage la Muzeul de la Luvru 
admiratori din toate colțurile lumii. Toţi 
încearcă să descifreze emoția exprimată prin 
enigmaticul suris de către tinăra soție a ne- 
gustorului florentin Francesco del Giocondo. 
Ce emoţii trăia frumoasa florentină cînd, 
prin 1503—1506, poza pentru portretul care 
avea să devină cel mai răspîndit (fotocopii, 
ilustrate, cărți poştale, reproduceri etc.) pe 
întregul mapamond? Dincolo de orice spe- 
culații — publicaţiile consacrate acestui por- 
tret au umplut rafturile bibliotecilor —, ră- 
mine cert faptul că, indiferent de aria cul- 
turală cărora aparțin, oamenii pot înțelege 
surîsul Giocondei pentru că aceleaşi expresii 
faciale sînt asociate universal cu aceleaşi 
emoții. 

Ipoteza universalităţii expresiei emoțiilor 
are o vechime de mai bine de o sută de ani. 
Ideea a fost susţinută de fondatorul teoriei 
evoluţiei speciilor prin selecţia naturală, 
Charles Darwin (1809—1882), în binecunos- 
cuta sa lucrare «Expresia emoţiilor la oa- 
meni şi animale», apărută în anul 1872. Ana- 
lizind expresiile faciale ce însoțesc trăirile 
afective, Ch. Darwin ajunge la concluzia că 
mişcările muşchilor faciali sint înnăscute, 
constituind un dat ereditar, fapt relevat de 
similitudinea expresiei emoțiilor la om şi la 
animale. Teza aceasta a fost imediat şi fără 
nici o rezervă acceptată. În deceniul al IV-lea, 
odată cu dezvoltarea accentuată a etnolo- 
giei prin extinderea cercetărilor comparative 
interculturale, universalitatea expresiei emo- 
ţiilor a început să fie pusă la îndoială şi, în 
cele din urmă, teza lui Ch. Darwin a fost 
abandonată. În 1938, psihosociologul ameri- 
can Otto Klineberg contestă deschis teza 
universalităţii expresiilor faciale ale emoţiilor, 
avansind ipoteza modelării culturale a lor. 
Zimbetul — de exemplu — exprimă emoții 
diferite la popoarele orientale şi occiden- 
tale. Pentru un european, zimbetul înseamnă 
bună dispoziţie, plăcere sau ironie. Zimbetul 
unui japonez poate să semnifice şi acordul 
cu pedeapsa administrată sau asocierea la 
indignarea celui care administrează pedeap- 
sa. Din astfel de exemple, mai mult anec- 
dotice decit sistematice, O. Klineberg trage 
concluzia că expresiile emoțiilor au o spe- 
cificitate culturală distinctă. Respingerea te- 
zei universalității expresiei emoțiilor se re- 
găseşte, într-o formă sau alta, în mai toate 
lucrările de etnologie mai vechi sau mai noi. 
Titlul studiului «Fundamentele culturale ale 
emoţiilor şi gesturilor», publicat de antro- 
pologul W. La Barre, este foarte edificator: 
Şi totuşi — aşa cum remarca Paul Ekman, 
profesor de psihologie la Universitatea din 
California (vezi «La Recherche» nr. 117 
1980) —, studiul lui La Barre nu infirmă 
ipoteza universalităţii expresiilor faciale ale 
emoțiilor, pentru că se analizează compara- 
tiv mişcările corporale, gesturile, nu mi- 
mica. La fel de vulnerabile par a fi şi studiile 
moderne care susțin, mai mult speculativ 
decît prin apelul la fapte de observaţie, ipo- 
teza modelării culturale a expresiilor faciale 
ale emoțiilor. 

Prof. Paul Ekman demonstrează, în artico- 
lul «Expresia emoțiilor» mai sus semnalat, 
valabilitatea tezei lui Ch. Darwin referitoare 


la universalitatea expresiilor faciale ale emo- 
țiilor nu numai prin relevarea inconsistenţei 
metodologice a studiilor care contestă această 
teză, dar şi prin comentarea unor cercetări 
care atestă gradul ridicat de concordanţă în 
recunoaşterea expresiilor faciale ale emoțiilor 
la diferite populaţii din cele mai îndepărtate 
zone ale Terrei, aparținînd unor culturi foarte 
diferite unele de altele, 

Trebuie să spunem că rigoarea metodo- 
logică a acestor cercetări interculturale spo- 
reşte încrederea în concluziile avansate: 

— expresiile faciale ale emoţiilor sînt uni- 
versale; 

— exprimarea emoţiilor se subordonează 
unor reguli culturale specifice. 

Confirmarea ipotezei universalității ex- 
presiilor faciale ale emoţiilor este obţinută 
de P. Ekman în cercetările interculturale 
iniţiate de el cu începere din 1968, cînd stu- 
diază concordanța în identificarea emoţiilor 
prin recunoaşterea expresiei faciale cores- 
punzătoare de către studenţi aparținind unor 
grupuri culturale distincte (japonezi, brazi- 
lieni, americani, chilieni şi argentinieni). Cele 
30 de fotografii reprezentind un număr de 
14 persoane care exprimau 6 stări emoţio- 
nale (bucurie, dezgust, surpriză, tristeţe, mi- 
nie, frică) trebuiau identificate conform unci 
liste pe care erau menţionate cele 6 emoții 
amintite. Rezultatele susțin teza că expre- 
siile emoţionale sînt universale: mimica unei 
persoane exprimind o anumită emoție într-o 
arie culturală determinată — vezi surisul 
Giocondei — poate fi corect identificată de 
persoane aparţinînd oricărei culturi. 

Deși procentajul acordului în aprecierea 
emoțiilor redate în fotografii a fost foarte 
ridicat, P. Ekman nu se grăbeşte să tragă 
concluzii definitive cu privire la universali- 


tatea expresiei emoţiilor. Accesul la mijloa- . 


cele mass media (presă, tilm etc.), generalizate 
în cele cinci țări în care s-a făcut investi- 
gaţia, s-ar fi putut să stea la baza acordului 
în aprecierea emoţiilor (din ziare, reviste, 
filme etc. oamenii învaţă să descifreze după 
mimică emoția celorlalți). Singura modali- 
tate de eliminare a unei astfel de obiecții — 
dealtfel, deplin justificată metodologic — ar 
consta în repetarea experimentului de re- 
cunoaștere a emoţiilor după fotografii la 
populaţii care nu au venit niciodată în con- 
tact cu mijloacele moderne mass media. 
P. Ekman, E.R. Sorensen şi W.V. Friesen 
realizează, în 1967, un prim experiment pe 
astfel de populaţii în insulele Borneo din 
Arhipelagul Malaezian şi Noua Guinee (la 
nord de Australia). Rezultatele nu sînt con- 
cludente. Metoda recunoaşterii emoţiilor 


Bucurie Tristete Minie 


papua din Noua Guinee, realizind de această 
dată un experiment deplin edificator. Cei 
189 de adulți trebuiau să identifice emoțiile 
redate în 3 fotografii conform unor scurte 
povestiri. Copiii băştinaşilor aveau o sarcină 
mai uşoară: trebuiau să identifice doar 2 
fotografii. Procentajul acordului dintre eva- 
luările populaţiei papua şi evaluările popu- 
laţiei din țările industrializate s-a dovedit 
foarte ridicat /vezi tabelul). 

o singură excepție (populaţia din 
Noua Guinee nu distinge decit cu greu ex- 
presiile emoționale generate de frică de 
cele generate de surpriză), procentajul acor- 
dului în identificarea expresiei emoţiilor ple- 
dează pentru ipoteza universalității expresiei 
faciale a trăirilor afective. 

Studiul expresiei emoțiilor are semnificații 
teoretice şi practice majore. În fond, se dis- 
cută raportul dintre biologic şi cultural în 
comportamentul uman. Deşi universale —- 
susține prof. Paul Ekman —, expresiile fa- 
ciale ale emoţiilor se. subordonează unor 
reguli culturale însuşite de indivizii umani 
în cursul socializării lor. Regulile de expri- 
mare a emoțiilor variază de la o arie cultu- 
rală la alta. S-a constatat experimental că 
expresia facială a emoțiilor este aceeaşi la 
studenţii japonezi şi americani cînd urmăresc 
individual un film puternic afectogen. Cînd 
însă vizionează filmul în compania altor 
persoane, japonezii nu-şi mai exteriorizează 
trăirile emoţionale prin aceleaşi expresii fa- 
ciale, ci îşi maschează starea afectivă prin- 
tr-un suris politicos, de circumstanţă. Este 
la mijloc o regulă culturală de exprimare a 
emoțiilor, învățată social. 

Fără îndoială, cercetările asupra expresiei 
emoțiilor se cer continuate, raportul dintre 
datul biologic şi modelarea culturală a omu- 
lui fiind, în ştiinţele socioumane, o problemă 
fundamentală, cu valențe practic-aplicative: 
de gradul de întelegere după mimică a stă- 
rilor afective ale celorlalți depind buna func- 
ționare a relaţiilor interpersonale, coeziunea 


Frică + Frică 


Dezgust  Surpriză 


Minie Surpriză 
Adulţi 92 19 84 81 68 80 43 
Copii 92 81 90 85 38 93 — 


după expresia facială reprodusă în fotografii, 
în cazul populațiilor neşcolarizate, induce 
mari dificultăți. De aici lipsa de relevanță a 
primelor experimente. Propunind o altă me- 
todă, cea a recunoaşterii emoțiilor (redate 
în fotografii) în conformitate cu conținutul 
unor scurte povestiri, P. Ekman şi colabora- 
torii săi se reîntorc în 1971 la populația 


şi comunicarea interumană. A şti să citeşti 
corect fața omului, starea lui emoţională 
echivalează, într-o mare măsură, cu a avea 
relații sociale corespunzătoare, pentru că 
interpretarea eronată a mimicii altora ne 
determină să adoptăm comportamente ne- 


adecvate situației. 
A. CHELCEA 
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noacizi nu sînt încă rentabile). În ţara noastră, lizina se reali- 
zează cu ajutorul unui mutant de Corynebacterium glutamicum, 
cu randamente satisfăcătoare, la Întreprinderea de antibiotice 


„laşi. Acest aminoacid este utilizat cu succes pentru înnobila- 


rea proteinelor vegetale, deficitare în lizină, folosite în furaja- 
rea animalelor, 

Citeva heteropolizaharide utilizate ca stabilizatori în industria 
alimentară și industria coloranților sau ca aditivi pentru creș- 
terea viscozității nămolului de foraj, ori în recuperarea secun- 
dară a țițeiului au fost obținute, cu randamente bune, în indus- 
tria de biosinteză, cu specii de Arthrobacter, Xanthomonas, 
Bacillus etc. Cercetări pentru creșterea randamentelor și obţi- 
nerea unor heteropolizaharide cu proprietăți superioare se fac 
la Institutul de științe biologice București. 

Primul loc în industria de biosinteză continuă să-l ocupe 
tot antibioticele. Fiind, în marea lor majoritate, produse ale 
metabolismului secundar al unor specii de bacterii şi fungi, 
descoperirea și apoi elaborarea lor pe cale industrială au 
revoluţionat terapia bolilor infecțioase. Pină în prezent au fost 
descrise citeva mii de antibiotice, diferite produse de eubac- 
terii, streptomicete și fungi, dar industrial se realizează doar 
citeva zeci, deoarece, în cazul unora, tehnologiile nu sînt încă 
economice, iar, în cazul altora, toxicitatea ridicată pentru orga- 
nismul uman sau animal nu le face utilizabile. Întreprinderea de 
antibiotice laşi, care de curînd şi-a sărbătorit 25 de ani de acti- 
vitate, produce astăzi peste 20 de antibiotice pentru uz uman și 
14 antibiotice pentru uz veterinar. 

Cercetările pentru descoperirea și punerea la punct a altor 
antibiotice continuă în toată lumea, deoarece sînt necesare 
noi asemenea substanțe antiparazitare, antivirale, antimicotice, 
antitumorale şi împotriva unor bacterii Gram-negative. Apoi 
se fac cercetări pentru îmbunătăţirea randamentelor la unele 
antibiotice produse deja industrial prin biosinteză. În acest 
context, cercetarea științifică românească, concentrată în 
citeva unități de cercetare, producție și învățămînt (Centrul 
pentru antibiotice lași, Întreprinderea de antibiotice lași, Cen- 
trul de cercetări biologice lași, Universitatea «Al. |. Cuza» — 
lași, Institutul de științe biologice București), și-a adus şi își 
aduce din plin contribuţia. 

Începînd din anul 1970, pe plan mondial s-a înregistrat o creş- 
tere a preocupărilor microbiologilor, biochimiștilor și tehnolo- 
gilor pentru compușii proteici produși de microorganisme. 
Interesul general sporit pentru această clasă de substanțe 


“ este justificat de covirşitoarea importanţă a enzimelor pentru 


industrie şi medicină și a proteinelor microbiene în nutriția 
animală sau în alimentaţia umană. Or, microorganismele re- 
prezintă surse inepuizabile de enzime atit pentru uz analitic 
şi industrial, cît și pentru utilizare medicală. Genomul unei 
singure celule bacteriene poate codifica sinteza a peste 2 000 
de enzime diferite, din care numai circa 200 sînt mai bine stu- 
diate. Dacă ne gindim că în organismul uman, în variatele și 
complexele procese biologice normale, intervin peste 100 000 
de enzime, atunci rezultă clar aria largă de aplicare a acestor 


Unitate experimentală de cataliză biologică pilotală cu microprocesor. 
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catalizatori biologici. Importanţa utilizării lor în diferite sectoare 
ale industriei rezultă și din statisticile care arată că producția 
mondială a acestor compuși proteici microbieni crește de la 
an la an, cifrindu-se la mai multe zeci de mii de tone. Cele mai 
mari consumatoare de entime microbiene sînt industriile ali- 
mentară, textilă, pielăriei, chimică şi cea a detergenţilor, agri- 
cultura, medicina și însăși industria fermentativă. Apar astfel 
justificate eforturile numeroaselor echipe de cercetare pentru 
descoperirea de noi producători de enzime și perfecționarea 
celor mai rentabile procese tehnologice de producţie. Nu se 
pot trece cu vederea și contribuţiile originale româneşti în acest 
domeniu. Ele aparțin unor colective de cercetare de la I.C.I.C.A.- 
București, I.C.C.F.-București, 1.S.B.-București, C.C.B.-laşi, 
ia oa şi cadrelor didactice de la Universitățile din Galaţi şi 
ași. 

Extraordinara rată de creștere a microorganismelor, nemai- 
întilnită în lumea vie, a trezit interesul folosirii microorganisme- 
lor în nutriția animală și alimentaţia umană încă din timpul 
primului război mondial. Explozia demografică actuală şi asi- 
gurarea hranei omenirii au reactualizat introducerea în alimen- 
tație a proteinelor microbiene, deoarece proteinele animale nu 
vor putea satisface, la scară planetară, toate necesitățile, iar 
proteinele vegetale sînt deficitare în unii aminoacizi esenţiali. 
După statisticile F.A.O., în 1985, deficitul anual de proteine 
animale va depăși 60 milioane de tone la o populaţie a globului 
de 5 miliarde de locuitori. Fireşte că malnutriţia şi subnutriţia 
nu vor putea fi combătute și eradicate numai cu ajutorul pro- 
teinelor convenţionale. În această situaţie, utilizarea, alături 
de proteinele clasice, a proteinelor microbiene, care din punct 
de vedere al conţinutului în aminoacizi esenţiali se apropie 
foarte mult de proteinele animale, este o soluţie realistă. 

Dacă pînă în 1960 în obținerea proteinelor microbiene, a celor 
din levuri în primul rînd, se utilizau materiile prime vegetale 
sau zerul, după această dată s-a trecut intens la producerea 
lor din hidrocarburi. O mare varietate de proteine microbiene 
din hidrocarburi a fost realizată în uzine specializate din Franţa, 
Anglia, Italia, U.R.S.S., India, Cuba, China şi Japonia, cea mai 
mare parte fiind utilizată ca suplimente proteice în hrana ani- 
malelor. Producţia mondială se ridica pînă nu de mult la apro- 
ximativ 500 000 de tone, din care mai bine de jumătate în Japo- 
nia. Şi la noi, întreprinderea RONIPROT de la Curtea de Argeș 
produce astfel de proteine de foarte bună calitate. 

Cercetarea științifică legată de producţia de proteine micro- 
biene se găsește astăzi în faţa unor serioase probleme privind 
materiile prime folosite pentru creșterea microorganismelor. 
Pînă la declanșarea crizei energetice se estima că derivații 
rezultați de la prelucrarea țițeiului, în special normal parafinele 
purificate, vor constitui sursa cea mai importantă și cea mai 
ieftină de proteine microbiene. Declanșarea crizei energetice 
şi creșterea prețurilor la hidrocarburi au pus însă problema uti- 
lizării altor substraturi pentru producerea proteinelor micro- 
biene. Astfel, dintre substraturile derivate din petrol, atenţia 
s-a îndreptat, în primul rînd, spre metanol. Cercetările de acest 
gen au dobindit repede o mare amploare și au fost transpuse 
imediat în practică. Firma britanică «imperial Chemical Indus- 
tries» a construit, încă din 1979, la Bellingham o uzină care pro- 
duce anual între 50 000 și 75 000 tone de proteine microbiene 
din metanol cu bacteria Methylophillus methylotrophus, cunos- 
cute sub denumirea comercială de «PRUTEEN)» și utilizate cu 
succes în hrana vițeilor, purceilor, mieilor, puilor de găină sau 
peștilor. O uzină asemănătoare, aparţinînd firmei «Hoechst», 
a intrat în fhncţiune în R.F. Germania. În Italia astfel de proteine 
din metanol se produc în condiţii-pilot cu levuri. Avantajele 
utilizării metanolului ca substrat pentru obţinerea proteinelor 
microbiene sînt mari. Metanolul este ieftin, perfect miscibil cu 
apa şi nu lasă reziduuri în celule și deci în produsul finit. 

O altă sursă de materii prime pentru producerea proteinelor 
microbiene prin fermentație cu levuri, care au început să fie 
luate în considerare în ultimii ani, o constituie deșeurile celulo- 
zice și dejecţiile zootehnice. Sint necesare însă tehnologii 
adecvate de utilizare. 

Cercetarea biologică românească, desfășurată în cadrul 
Institutului central de biologie și coordonată de C.N.Ș.T., își 
aduce și în acest domeniu o substanţială contribuţie originală. 
Cadre didactice și cercetători de la Universitatea «Al. |. Cuza» și 
de la Centrul de cercetări biologice lași desfășoară o susținută 
activitate pentru punerea la punct a unor tehnologii de obţinere 
a proteinelor microbiene din metanol cu bacterii și levuri sau 
din dejecții zootehnice’ cu levuri. Randamentele obținute în 
cercetările de laborator şi calitatea proteinelor exprimată, în 
primul rînd, prin conţinutul lor în aminoacizi esenţiali deficitari 
în proteinele vegetale justifică pe deplin continuarea eforturilor 
de cercetare și a investiţiilor în acest domeniu. 


„„.industria extractivă şi energetică 


În contextul revoluţiei biologice actua- 
le, al extinderii şi pătrunderii biotehnolo- 
giei în cele mai diverse domenii ale eco- 
nomiei, problemele legate de alimentaţia 
şi energia viitorului capătă noi valenţe și 
dimensiuni. În prezent, într-o serie de ţări 
avansate economic există o bogată expe- 
riență, programe cu largi perspective atit 
în ceea ce privește biologia și resursele 
de proteine, cit și în ceea ce priveşte bio- 
logia și noile surse de energie. În ţara 
noastră, politica partidului și statului, 
sarcinile ce se desprind din Programele 
directivă adoptate de Congresul al XII-lea 
al P.C.R., indicaţiile primite direct de la 
secretarul general al partidului, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, cu prilejul vizitării 
Institutului de științe biologice în anii 
1974 şi 1979, ca şi indicaţiile ce se des- 
prind de la Consfătuirea de lucru cu acti- 
vul din domeniul geologiei din octombrie 
1980, sint deosebit de favorabile dezvoltă- 
rii unui program naţional de biotehnologie, 
program care se află în momentul de față 
într-o fază avansată de elaborare şi care 
este orientat spre soluționarea probleme- 
lor majore ale economiei noastre. 

În urma activităţii de pină acum a La- 
boratorului de microbiologie din cadrul 
Institutului de științe biologice București 
s-au obţinut deja o serie de rezultate care 
se bucură de atenţia diferitelor unități 
beneficiare. Ne vom referi la citeva dintre 
acestea. 

Cercetările de laborator, urmate în ulti- 
mii 4 ani de experienţe în șantier, au de- 
monstrat că folosirea bacteriilor în pro- 
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cesele de eliberare a țițeiului din zăcă- 
minte contribuie la creșterea debitelor 
de țiței la sonde. 

Metodele microbiologice de stimulare a 
eliberării țițeiului din zăcăminte se bazea- 
ză pe ideea injectării în zăcămint a popu- 
laţiilor bacteriene împreună cu un suport 
nutritiv prin a cărui degradare rezultă 
importante cantități de gaze, de acizi or- 
ganici și de substanţe tensioactive, pro- 
duse ce favorizează eliberarea țițeiului 
remanent în rocă. Prin acest procedeu, 
pus la punct și îmbunătăţit pentru prima 
dată în ţară de către laboratorul nostru 
— în strinsă colaborare cu specialiștii 
Institutului de cercetări și proiectări pen- 
tru petrol și gaze Cimpina, ca şi cu cei 
din trusturile petrolului şi schelelor, unde 
s-au efectuat peste 50 de operaţii în șan- 
tier —, s-a demonstrat că la zăcămintele 
ce îndeplinesc condiţiile impuse de me- 
toda microbiologică se obțin cresteri ale 
debitelor de țiței la sonde între 15 și 150%,. 
Mai concret, precizăm că la sonde la care 
înainte de aplicarea metodei microbiolo- 
gice producția era, de exemplu, de 0,9— 
1,0 tone de ţiţei/zi, după aplicarea injecţiei 
cu bacterii, debitul de țiței a crescut la 
1,4—1,5 tonejzi. Durata efectelor pozitive 
ale metodei a fost de la 1 pină la 4 ani. 
(Procentele ridicate au fost înregistrate 
însă la sonde cu producție de pină la 
0,5 tone de ţiței/zi) 

Deoarece metoda microbiologică este 
deosebit de ieftină și poate fi aplicată 
folosind utilajele existente în schele etc., 
în 1981—1982 ea va fi experimentată la 


HIDROGEN CU AJUTORUL 
MICROORGANISMELOR 


Există trei posibilităţi de producere a hidrogenului pe cale biologică, și anume 
cu ajutorul bacteriilor totosintetice (fotoproducere), din apă prin totosinteză sau 
prin biototoliză şi din materii organice la întuneric prin fermentare. 


© Este cunoscut că microorganismele fototrote produc hidrogen prin procese 
anaerobe, factorul stimulator fiind lumina. Se apreciază că medii simple și iet- 
tine, microorganismele tototrofe (cianobacteriile sau bacteriile fototrote, cum sînt 
cele din tamiliile Rhodospiralaceae, Cromotiaceae și Chlorobiaceae, sau unele 
alge verzi sau roșii) realizează mari cantități de hidrogenază, enzima cu ajutorul 
căreia se poate obține hidrogen într-un sistem artiticial. 

Specialiștii apreciază că aplicațiile practice ale acestei căi de obținere a hidro- 
genului nu sînt posibile mai devreme de anul 2000, deoarece înseși cercetările tun- 
damentale de laborator sînt toarte puțin avansate. 


@ Reteritor la obținerea hidrogenului prin biototoliza apei, precizăm că ideea 
se sprijină pe taptul că cianobacteriile și algele folosesc apa ca un donator de elec- 
troni în fotosinteză și că asttel de fotonon sînt capabile să genereze hidrogen din 
apă pe baza utilizării energiei luminoase. În condiții naturale, absorbția radiațiilor 
solare de către plantele verzi și alge duce la oxidarea apei, oxigenul fiind eliberat, 
iar hidrogenul asimilat, de obicei, în constituenți siulai În condiții speciale, acest 
proces ar putea fi moditicat în așa tel încît hidrogenul molecular să tie eliberat 
Avind în vedere că biototoliza apei se bazează pe activitatea cloroplastelor și hidro- 
genazei, pentru a rezolva problema producerii hidrogenului se impune o dereglare 
a funcţiilor cloroplastelor printr-o iluminare prelungită și o dereglare a hidroge- 
nazei de către oxigenul eliberat în timpul procesului. Rezolvarea practică a aces- 


i probleme necesită, așa cum precizează specialiștii, cel puțin 30 de ani de cerce- 
re. 


e În sfirșit, a treia posibilitate, anume aceea a producerii hidrogenului prin ter- 
mentare, se bazează pe ideea că un compus organic,cum este, de exemplu, glucoza, 
poate ti termentat de către microorganisme cu producere de hidrogen. Dar, avind 
în vedere că prin fermentarea materiilor organice producția de metan este mult 
mai mare (cca 85%) taţă de cea de hidrogen (cca 15—20%), pare mai rentabil să se 
meargă pe linia obţinerii de metan şi nu de hidrogen. (/oan Lazăr) 


zăcăminte care includ un număr mai 
mare de sonde, în vederea stabilirii tutu- 
ror posibilităților de extindere la scară 
industrială a metodei. 

În ultimii ani, astfel de cercetări se reali- 
zează cu intensitate sporită în multe țări 
producătoare de ţiţei, iar experiența româ- 
nească se află în atenţia specialiștilor şi 


a unor manifestări științifice de prestigiu, . 


care au inclus în programele lor lucrările 
noastre. 

Paralel cu cercetările privind stimularea 
eliberării țițeiului prin injectarea sonde- 
lor cu inocul bacterian special adaptat 
zăcămintelor de ţiţei, în ultimii doi ani, 
de asemenea în strinsă colaborare cu 
Institutul din Cimpina, au început cerce- 
tările legate de obținerea de polizaharide 
bacteriene (biopolimeri), care urmează 
să fie folosite pentru dislocuirea țițeiului 
din rocile colectoare. Pină în prezent 


s-au selecționat tulpini bacteriene cu înalt. 


randament de biosinteză a biopolimerilor, 
iar biopolimerul obținut de noi în fază de 
laborator este apreciat de specialiștii Ins- 
titutului din Cimpina ca fiind calitativ 
similar și deci competitiv cu produsele 
americane. 1 

O altă direcție legată tot de industria 
extractivă, în care laboratorul nostru a 
acumulat rezultate și o experienţă utilă, 
se referă la folosirea bacteriilor pentru 
extragerea metalelor din minereuri sărace 
sau halde și pentru îndepărtarea sulfului 
din cărbune. Într-o serie de ţări din lume, 
printre care și în unele ţări vecine, cum 
este”de exemplu Bulgaria, importante 
cantități de cupru (pină la 20% şi chiar 
mai mult din producţia anuală) se extrag 
prin metoda microbiologică. Cercetările 
noastre efectuate în colaborare cu spe- 
cialiștii din institutele de profil din Baia 
Mare și Deva au fost pină în prezent con- 
centrate asupra solubilizării bacteriene a 
cuprului și uraniului, iar în cincinalul 
1981—1985 vor fi extinse și la alte elemente 
utile, cum sint zincul, plumbul, nichelul, 
manganul, cobaltul etc. Studiile în fază de 
laborator au permis obținerea de popu- 
laţii bacteriene active pe linia extragerii 
cuprului, populaţii preluate de specialiștii 
din reţeaua unităţilor beneficiare în vede- 
rea trecerii la folosirea acestora în prac- 
tică. Contribuţii importante s-au adus și 
pe linia unei cit mai bune cunoașteri a 
factorilor fiziologici și ecologici care in- 


fluențează procesul de solubilizare a cu- 
prului și uraniului din minereuri sărace. 

Referitor la desulfurarea bacteriană a 
cărbunilor cu un conţinut ridicat de sulf 
(peste 2—3%), cercetările efectuate de 
laboratorul nostru, în colaborare cu Fa- 
cultatea de chimie tehnologică a Institu- 
tului politehnic București, sint printre 
puţinele de acest gen din lume. Ele au 
demonstrat că o importantă cantitate din 
sulful piritic conţinut în cărbune poate fi 
îndepărtată sau transformată cu ajutorul 
bacteriilor. Deocamdată metoda nu poate 
fi aplicată decit șlamurilor de cărbune 
care rezultă din flotaţii. Folosirea bacte- 
riilor pentru îndepărtarea sulfului din căr- 
bune are însă perspective deosebite — 
sub aspectul posibilităților de aplicare — 
la desulfurarea combustibililor lichizi sau 
gazoși rezultați în urma lichefierii sau gazei- 
ficării ligniţilor. 

O a treia direcție de cercetare a labora- 
torului la care am dori să ne referim foarte 
pe scurt este aceea a obținerii de energie 
din surse neconvenţionale. Pină în pre- 
zent echipa de cercetare implicată în 
această direcție a obținut rezultate inte- 
resante pe linia izolării de populaţii bac- 
teriene în vederea realizării unui inocul 
care să determine creșterea randamentu- 
lui de conversie în biogaz a nămolului de 
la complexele de porcine; a detectării de 
noi substraturi nevalorificate încă din 
care să se obțină biogaz și a găsirii de 
soluţii noi care să permită creșterea pro- 
ducţiei de biogaz în cazul fermentării 
anaerobe a nămolurilor din complexele 
zootehnice sau din staţiile de epurare a 
apelor uzate orășenești. Populaţiile bacte- 
riene selecționate în ultimii ani, ideea 
realizării unui inocul pe suport solid, ca 
și adăugarea unor ingrediente speciale 
nămolurilor zootehnice sau orășenești, 
fermentate în prezent anaerob pentru pro- 
ducerea de biogaz, deschid perspective 
deosebit de promițătoare privind creș- 
terea randamentului de conversie în gaze 
combustibile de fermentare. Cercetările 
de laborator din ultimul an au stabilit că 
ingredientul special, ca și inoculul fixat 
pe suport solid, care determină impor- 
tante creșteri ale producţiei de biogaz, 
se bazează pe folosirea unui nămol rezi- 
dual de la un anumit tip de fabrici din 
sfera industriei, nămol care pină în pre- 
zent, nicăieri în lume, nu a fost valorificat 
în folosul fabricilor ce-l produc. Dealt- 
fel, în ultimul an fructificarea acestor idei 
a însemnat pentru laboratorul nostru și 
două propuneri de invenţie. 

În fază de laborator destul de avansată 
sint şi cercetările care se referă la obține- 
rea de metan prin reducerea bioxidului 
de carbon cu ajutorul bacteriilor metano 
gene. Rezolvarea unei astfel de probleme 
prezintă un interes cu totul deosebit, mai 
ales dacă se au în vedere importantele 
rezerve existente de bioxid de carbon. 
Deocamdată însă asemenea cercetări au 
un caracter fundamental nu numai la 
noi, ci și pe plan mondial, ceea ce face 
ca aplicaţiile industriale ale acestei noi 
surse de energie să aparţină viitorului nu 
prea apropiat. 

Începind cu cincinalul 1981—1985, La- 
boratorul de microbiologie se pregătește 
să abordeze și alte direcţii care au în 
vedere obținerea de energie din surse 
neconvenţionale, și anume obţinerea de 
alcooli purtători de energie (de exemplu 
alcoolul etilic) din biomasă și deșeuri 
celulozice și obținerea de hidrogen cu 
ajutorul microorganismelor. 


a 


„enzimologia nămolurilor terapeutice 


Conf. dr. STEFAN KISS, lector dr. MIHAIL B. DRĂGAN, 
cercetător ştiinţific DANIELA RĂDULESCU, 


Cu toate că nămolurile terapeutice au 
atras atenţia din vremuri imemoriale, oame- 
nii de știință au început să se preocupe 
destul de tirziu de ele. Cercetările limno- 
geologice, în special din ultimele dece- 
nii, au pus în evidenţă, cu o imensă și 
precisă documentație, importanța aces- 
tor bogății naturale, ale căror complicate 
particularități au fost din ce în ce mai mult 
studiate și popularizate, aflindu-se în pre- 
zent în lumina concentrică a unor studii 
intensive şi multilaterale. 

România este una dintre ţările cu în- 
semnate depozite de nămol terapeutic. 
Staţiuni balneoclimaterice, cum sint cele 
de la Eforie Nord, Techirghiol, Sovata, 
Ocna Sibiului și altele, unde se utilizează 
pentru tratarea mai multor maladii nămo- 
lul sapropelic, sint de mult cunoscute 
nu numai în țară, ci și peste hotare. 

Atenţia cercetătorilor (biologilor, me- 
dicilor, chimiștilor, geologilor) a fost și 
este reținută de multiple probleme legate 
de formarea nămolului sapropelic (peloi- 
dogeneza), de cunoaşterea însușirilor fi- 
zice, chimice și biologice care-i conferă 
caracterul de terapeuticitate, de obține- 
re a unor extracte de nămol eficace pentru 
mai multe afecțiuni, de stabilirea rezerve- 
lor de nămol, a condiţiilor de regenerare 
naturală şi artificială, de protecţia acestor 
zăcăminte. 

Între acestea, un rol important îl au și 
cercetările de microbiologia și enzimolo- 
gia nămolurilor terapeutice. Aşa după 
cum s-a subliniat și de către 1. Țuculescu, 
care a scris prima monografie de la noi 
privind «Biodinamica lacului Techir- 
ghiol», microorganismele joacă un rol 
primordial în procesul de peloidogeneză. 
Sint bine cunoscute acțiunea minerali- 
zantă a microorganismelor telurice și ac- 
vatice asupra resturilor organice și fap- 
tul că această acțiune este indisolubil le- 
gată de activitatea enzimelor. 

Colectivul nostru, abordind cercetarea 
microbiologică și biochimică a nămolului, 
a adaptat metodele enzimologiei solului 
pentru estimarea potenţialului enzimatic 
al nămolurilor terapeutice de la noi din 
țară cu scopul de a putea stabili o corelaţie 
între acesta și calitatea nămolului. 

Pornind de la posibilitatea similitudinii 
comportamentelor activităților enzimatice 
ale nămolului cu cele ale solului, este 
firesc ca şi activitatea enzimatică a nă- 


Instalații pen- 
tru obținerea 
de populații 
bacteriene des- 
tinate injectării 
sondelor în ve- 
derea stimulă- 
rii eliberării ti- 
teiului din ză- 
căminte 
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molului să fie rezultatul activității enzime- 
lor acumulate și a enzimelor microorga- 
nismelor proliferante. Prin definiție, enzi- 
mele acumulate sint considerate enzime 
prezente şi active Într-un nămol în care 
nu are loc proliferarea microorganismelor. 
Sursele enzimelor acumulate sint, în pri- 
mul rînd, celulele microorganismelor. Dar 
enzimele din nămol pot proveni și din 
resturile organice (vegetale și animale). 
Ele se acumulează în nămol ca enzime 
libere (exoenzime eliberate din celulele 
vii + endoenzime eliberate din celulele 


FĂRĂ ECHIVALENT 
ÎN LUMEA VIE 


Avantajele utilizării microorganis- 
melor în industrie decurg dintr-o se- 
ie de particularități ale acestora: 


© Bacteriile au, în general, o orga 
nizare relativ simplă, iar structura ș 
funcţiile lor sînt destul de bine cunos- 
cute 

9 Multiplicarea lor se realizează în- 
tr-un ritm rapid. Durata unei generaţii 
este în medie de 20 de minute, ceea 
ce înseamnă că în 24 de ore se succed 
72 de generaţii. Deci, teoretic, în 24 
de ore, plecind de la o singură celulă 
bacteriană, se -poate ajunge la 10: çe- 
lule 


©@ Unele bacterii pot metaboliza în- 
tr-o oră o cantitate de substanță de 
1000 de ori greutatea proprie şi chiar 
mai mult. 


19 Capacitatea de creştere, apreciată 
prin cantitatea de proteină sintetizată, 
este foarte mare şi se realizează în 
spații reduse, cu consum minim de 
energie şi/ substraturi fără importanță 
economică. Astfel, în timp ce în cazul 
bovinelor un animal de 500 kg poate 

producă. zilnic 500 g de proteine 
500 kg de bacterii pot să sintetizeze 

la 5 la 50 t de proteine. 
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dezintegrate) și ca enzime legate de con- 
stituenții celulari, adică acelea prezente în 
celulele dezintegrate (în fragmentele cetu- 
lare), în celulele vii, dar neproliferante: 
Enzimele microorganismelor proliferante 
sint cele care se eliberează din celulele 
vii aflate în curs de multiplicare și care se 
găsesc în interiorul celulelor în curs de 
multiplicare. 

Enzimele libere sint adsorbite pe parti- 
culele organice și minerale din nămol sau/ 
şi complexate cu substanțe humice. Can- 
titatea lor este mult mai mică în soluția 
nămolului decit în stare adsorbită sau/ 
și complexată. 

Activitatea enzimatică a nămolurilor te- 
rapeutice a început să fie studiată numai 
în ultimul timp de un număr redus de 
cercetători. În Uniunea Sovietică, Bilians- 
kii (1956) a determinat activitatea unei 
enzime (catalaza) și numărul microorga- 
nismelor în probe de nămol terapeutic 
provenite din lacul Kuialnițkii (Odesa) și a 
constatat existența unui paralelism între 
valorile activității catalazice și numărul 
microorganismelor. S-a ajuns astfel la 
concluzia că microorganismele constituie 
sursa catalazei din acest nămol. 

În Cehoslovacia, alţi doi cercetători, 
Brožek şi Pokorná (1958), au studiat pro- 
prietățile fizice, chimice și biochimice ale 
unei turbe sulfuroase, în funcţie de nu- 
mărul utilizărilor ei pentru prepararea 
băilor terapeutice și au stabilit că pro- 
prietățile fizice și chimice ale turbei nu 
au suferit modificări semnificative. Acti- 
vitatea catalazică a rămas constantă. Dar 
au avut loc schimbări mari ale activităților 
celorlalte enzime studiate: amilaza a dis- 
părut de la prima utilizare, invertaza și 
ureaza au arătat tendințe de scădere în 
timpul utilizărilor repetate. Pokornă (1962) 
a comparat activitatea enzimatică a nă- 
molurilor de la Pieštany și Bojnice, utili- 
zate în terapeutică, și a constatat că nă- 
molul de la Pieštany a fost mult mai activ 
decit cel de la Bojnice. 

În literatura noastră de specialitate exis- 
tă relativ puţine date referitoare la activi- 
tatea microorganismelor și practic au lip- 
sit cele referitoare la activitatea enzimatică 
a nămolurilor terapeutice. Cu cîțiva ani în 
urmă am luat în studiu mai multe nămo- 
luri terapeutice provenite din lacurile de 
la Sovata, Techirghiol, Slănic-Prahova, 
Ocna Sibiului, Nuntași, Cojocna, Băița, 
la care am urmărit evidenţierea mai multor 
activități enzimatice: fosfatazică, catala- 
zică și dehidrogenazică (reducerea enzi- 
matică a TTC = clorură de trifeniltetra- 
zoliu) și neenzimatice (activitatea cataliti- 
că totală, reducerea neenzimatică a TTC). 
Aceste activități depind de tipul de nămol 
(vezi schema). 

Prin compararea activităților enzimatice 
și catalitice neenzimatice (cele mențţio- 
nate mai sus) ale diferitelor tipuri de nă- 
moluri colectate din lacurile Ursu, Roșu, 
Mierlei și Negru de la Sovata, s-a consta- 
tat că aceste activități, măsurate trimes- 
trial de-a lungul unui an, au fost mai cons- 
tante, mai puţin variabile în nămolurile 
negre și cenușii onctuoase decit în sedi- 
mentele nisipoase. Dintr-o altă compara- 
ție,bazată pe două criterii (valoarea medie 
anuală și variabilitatea anuală minimă a 
activităților enzimatice, respectiv catalitice 
neenzimatice ale nămolurilor) a reieșit 
că lacurile Roșu, Mierlei și Negru nu se 
deosebesc atit de evident între ele, dar 
se disting de lacul Ursu (cu nămolul cel 
mai activ; vezi și tabelul). 

În alte cercetări am avansat ideea utili- 


DEPOLUARE MICROBIOLOGICĂ 


Principalele direcții care au în vedere 
tolosirea metodelor microbiologice în 
strinsă legătură cu sănătatea omului şi 
protecția mediului înconjurător se re- 
teră la: elaborarea de procese sau teh- 
nologii microbiene specitice prin care 
să se realizeze desulturarea și denitri- 
ticarea țițeiului, cărbunelui şi gazelor; 
selectarea de microorganisme speciale 
capabile să producă degradarea țițeiu- 
lui brut i coproduselor acestuia răs- 
pindite if mediul înconjurător; elabo- 
rareă de tehnologii microbiene care să 
asigure îndepărtarea substanțelor can- 
cerigene din cărbuni etc. 


E În prezent este unanim recunoscut 
că poluarea acută a aerului este deter- 
minată de eliberarea bioxidului de sult 
rezultat din arderea de combustibili cu 
un conținut ridicat de sulf. De exemplu, 
conținutul în sulf al diferitelor tipuri de 
țiței variază între 0,025 şi 5%, iar al căr- 
bunilor poate fi și peste 4%, În cazul 
cărbunilor, tehnologiile actuale pot a- 
sigura o îndepărtare de pînă Aa 80" a 
sulfului anorganic sau piritic şi de cca 
40% a sulfului organic. Costul unei astfel 
de desulfurări se apreciază că duce la 
o creștere a prețului tonei de cărbune 
de la 2 dolari la aproximativ 40 de do- 
lari. Cu toate acestea, cărbunele de- 
sulturat este mai ieftin decit cărbunele 
brut, dacă se iau în considerare toate 
beneticiile aduse de folosirea “ta. În 
ultimul deceniu au început să apară 
lucrări, inclusiv în țara noastră, care 


demonstrează capacitatea unor grupe 
speciale de bacterii de a îndepărta sul- 
ful din cărbune, ceea ce deschide pers- 
pectiva înlocuirii metodelor chimice — 
ineticiente pentru anumite tipuri de 
cărbuni — cu metoda microbiologică 
Aceasta este aplicată, de asemenea, şi 
în cazul combustibililor rezultați în ur- 
ma lichetierii sau gazeiticării cărbuni- 
lor care conțin sulf. 


e Studiul microbiologic al cărbunilor 
prezintă interes și dintr-un alt punct de 
vedere. Este votba de efectul canceri- 
gen al diferitelor hidrocarburi aromati- 
ce policiclice conţinute în cărbuni. În 
această situație degradarea bacteriană 
a hidrocarburilor incriminate, dealttel 
una dintre cele mai recente direcții de 
or azi prezintă un interes deose- 

it. 


e O altă aplicație importantă a micro- 
biologiei se referă la depoluarea apelor 
care conţin țiței sau produse petroliere. 
Transportul oceanic al țițeiului, ca și 
exploatarea zăcămintelor de țiței din 
mări, prin extinderea forajului marin, 
au dus în ultimii ani la o proliferare a 
contaminării apelor cu țiței și deci la 
complexe implicaţii ecologice. În acest 
context, alături de metodele mecanice 
şi chimice folosite pentru depoluarea 
apelor cu țiței, metodele microbiolo- 
gice — bazate pe capacitatea bacteri- 
ilor de a degrada ţiţeiul — ocupă un loc 
aparte. (/oan Lazăr) 
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zării metodelor enzimologice pentru øva- 
luarea procedeelor la care este supus nă- 
molul în fluxul balneoterapeutic. Am cons- 
tatat că procedeele folosite pentru depozi- 
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Activitatea fosfatazică in diferite tipuri de 

nămol. | — nămol! pelogen; li — nămol. 
negru onctuos; lil — nămol cenușiu onctuos; 

IV — nămol negru-cenușşiu nisipos; Y — nă- 

mol galben nisipos; vi — valoarea medie 

anuală a activității. (Coeficienţii de variabili- 

tate anuală sint trecuţi in paranteză.) 


tare, tratare termică și aplicare pe bolnavi 
a nămolului în condițiile bazei de trata- 
ment de la lacul Negru-Sovata, ale sana- 
toriului de la Eforie Nord și ale stațiunii 
de la Ocna Sibiului sint corespunzătoare, 
deoarece nu provoacă perturbații profun- 
de, semnificative, în potenţialul enzimatic 
și catalitic al nămolurilor terapeutice utili- 
zate. 

Vom continua cercetările pentru a eva- 
lua potențialul enzimatic al nămolurilor 
terapeutice din cele mai importante lacuri 
din țara noastră, cu scopul de a realiza o 
clasificare calitativă corelată cu valoarea 
terapeutică a nămolurilor, ceea ce va 
duce, credem, la stabilirea și utilizarea 
rezervelor reale de nămoluri terapeutice. 
Avem în vedere și elaborarea unsi teh- 
nologii microbiologice de regenerare și 
reactivare artificială a nămolurilor tera- 
peutice uzate sau a celor mai puţin active, 
readucind astfel mai rapid în circuitul 
economic aceste resurse. 


POZIȚIA LACURILOR URSU, ROȘU, MIERLEI SI NEGRU COMPARATE PE 
BAZA VALORILOR MEDII ANUALE ALE ACTIVITĂȚILOR ENZIMATICE, 
RESPECTIV CATALITICE NEENZIMATICE ALE PROBELOR DE NĂMOL 
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Activitatea 


“Enzimatică: 
Fosfatazică 
Catalazică 
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Reducerea enzimatică a TTC, în probe nesterili- 


zate, fără adaos de glucoză 


Reducerea enzimatică a TTC, în probe nesterili- 


zate, cu adaos de giucoză 


Neenzimatică: 
Activitatea catalitică (Scindarea H,0,) 


Reducerea neenzimatică a TTC, în probe sterili- 


zate, fără adaos de glucoză 


Reducerea neenzimatică a TTC, în probe sterili- 


zate, cu adaos de glucoză 
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Mierlei» Ursu»  Negru> Roşu 
Roşu» Mierlei> Ursu» Negru 
Ursu» Negru» Roşu» Mierlei 
Ursu»  Roșu= Negru» Mierlei 
Mierlei» Roșu» Negru» Ursu 
Ursu» Roșu»  Negru> Mierlei 
Ursu>  Negru> Roșu>  Mierlei 


Nodozitățile specifice rădăcinilor leguminoaselor conțin bacterii 
fixatoare de azot. 


Fixarea biologică 
a azotului 


ION VĂTAFU, biolog principal, 


Institutul de ştiinţe bio'ogice Bucureşti 


intră în constituția substanţelor proteice, substanțe 
caracteristice vieții. 

În natură, plantele utilizează pentru producerea aminoacizi- 
lor necesan lor surse ae compuşi azotați din sol, pe care-i pre- 
lucreaza in procesele metabolice, ele (cu atit mai puțin anima- 
lele) nefiind capabile să folosească azotul atmosferic direct, 
ci numai din compuși anorganici. Sursa de azot pentru plante 
nu se reînnoiește. Azotul apare deci ca un factor limitativ în 
creșterea producției agricole. 

În scopul depăşirii acestui impas s-au pus la punct o serie 
de metode de obținere a compușilor azotaţi, care să fie între- 
buinţaţi ca îngrăşăminte chimice. Procedeul cel mai utilizat 
de realizare pe cale industrială a amoniacului este cel denumit 
HABER-BOSCH, procedeu ce folosește ca materii prime azo- 
tul din aer și gazul metan. El necesită însă o cantitate enormă 
de energie și o presiune ridicată. Or, în condiţiile actuale, cînd 
în lume cantitatea de îngrășăminte azotate cerute de agricultu- 
ră creşte în mod vertiginos an de an, atingind în ultima vreme 
peste 5 milioane de tone, iar criza energetică nu permite extin- 
derea capacităţilor de obținere a îngrășămintelor azotate 
pe cale chimică,se pune cu tot mai multă acuitate problema gă- 
sirii unor noi posibilități de realizare a necesarului de azot 
pentru creşterea producţiei vegetale. 


4| zotul este un element chimic indispensabil prin faptul că 


ZAHĂR CARE NU ÎNGRAȘĂ 


500 000 t de sirop de fructoză sînt fabricate în fiecare an 
în Japonia pentru industria alimentară, grație unor pro- 
cedee enzimatice. Amidonul din porumb este transformat 
în glucoză, care, la rîndul ei, este transformată în fructoză 
cu ajutorul unei enzime bacteriene, glucozizomeraza. 
Acest sirop are o putere de îndulcire superioară zaharozei 
clasice şi glucozei, la un număr mai mic de calorii. Așadar, 
vom putea minca dulciuri fără să ne îngrășăm. 


Se știe de mai multă vreme că în natură există microorganis- 
me capabile să realizeze în mod natural fixarea azotului din 
atmosferă. Unul dintre acestea este Azotobacter, care trăiește 
liber în sol în prezenţa oxigenului (aerob), dar al cărui randament 
de fixare a azotului este foarte mic. Procesele respiratorii la 
Azotobacter sînt foarte intense și probabil că prin intermediul 
lor se realizează în același timp şi protecția enzimelor implicate 
în fixarea azotului față de oxigen. 

Un alt tip de microorganisme libere, fixatoare de azot este 
cel reprezentat de Klebsiella, bacterii care pot să trăiască în 
mediu anaerob (în absenţa oxigenului), numai în aceste condi- 
ţii realizind fixarea biologică a azotului. Sint microorganisme 
mult studiate şi utilizate în experienţele de inginerie genetică 
privind transterul genelor «nif». 

Cel mai interesant tip de microorganisme ce fixează azotul 
atmosferic îl constituie bacteriile din genul Rhizobium. Ele 
realizează acest proces după ce produc nodozități specifice 
pe rădăcinile plantelor leguminoase. În asociația simbiotică 
Rhizobium-plantă leguminoasă, cea din urmă asigură și pro- 
tecția bacteriilor față de oxigen, prin intermediul leghemoglobi- 
nei (o substanţă de natură proteică). In urma simbiozei respec- 
tive, ambii parteneri au de ciștigat: bacteria primeşte de la planta 
gazdă sursa de energie (zaharuri), iar planta beneficiază de 
azotul fixat de bacterie (pe care aceasta i-l cedează). 

Se estimează că anual, prin procesul de fixare a azotului de 
către toate aceste tipuri de bacterii, ajung în sol aproximat 
150—175 milioane tone de azot, cantitate din păcate insuficien- 
tă la ora actuală pentru obținerea unor recolte mari în agricul- 
tură. 

Modul cum realizează bacteriile fixarea azotului atmosferic 
a fost mult studiat și în prezent este destul de bine cunoscut. 
Cercetările efectuate la nivel molecular au relevat existența 
unui complex enzimatic denumit nitrogenază; aici are loc trans- 
formarea azotului molecular în ioni de amoniu. Nitrogenaza 
este extrem de sensibilă la oxigen, prezența acestuia inhi- 
bind producerea ei. Sărurile de azot îi inhibă, de asemenea, 
activitatea. 

Pentru îmbunătățirea randamentului de fixare a azotului at- 
mosferic de către microorganismele menţionate s-au propus 
mai multe metode. Una dintre ele este aceea a obţinerii de mu- 
tante la speciile de Rhizobium, care să fixeze azotul în perma- 
nență; adică să se lucreze la nivelul materialului genetic al bac- 
teriilor respective în așa fel încit genele, care reglează activi- 
tatea nitrogenazei, să fie modificate şi să nu mai poată opri 
activitatea acesteia. Se presupune că astfel se va mări canti- 
tatea de azot în sol şi se va reduce necesarul de îngrășăminte 
chimice. 

O altă linie de cercetare constă în realizarea unor bacterii 
fixatoare de azot libere, care să crească pe medii bogate în 
surse de carbon și care să producă o cantitate destul de mare 
de azot în compuși organici. 

În lume se mai fac cercetări și pentru introducerea genelor 
«nif» — răspunzătoare de producerea nitrogenazei — la alte 
tipuri de bacterii ce trăiesc în sol, în ideea realizării unor can- 
tități mai mari de azot fixat în sol. În acest scop se folosesc 
tehnici de inginerie genetică ce permit clonarea materialului 
genetic de la Klebsiella pe factori extracromozomaii (plas- 
mide); prin intermediul lor, el poate ajunge apoi la alte bacterii. 

A mai fost avansată o idee foarte îndrăzneață, necesitind 
însă investigații mult mai ample, și anume aceea a introducerii 
genelor răspunzătoare de fixarea biologică a azotului direct 
în celulele plantelor. Este o problemă ce aparține, deocamdată, 
unui viitor mai îndepărtat. 

Citeva dintre studiile privind îmbunătățirea randamentului 
de fixare a azotului în mod natural constituie, dealtfel, și preo- 
cupări ale Institutului de științe biologice din București. Astfel, 
Laboratorul de microbiologie și inginerie genetică bacteriană 
a abordat problemele transferului genelor «nif» la bacterii. 
Una dintre cercetări a constat în introducerea genelor «nif» 
— prin conjugare și prin transformare — la bacterii de colecție 
și la tulpini bacteriene izolate din sol. Cu ajutorul gaz-cromato- 
gratului s-a demonstrat că bacteriile receptoare au primit ge- 
nele «nif», care au devenit şi funcţionale. e atenţia noastră se 
află și problema îmbunătățirii randamentului de fixare a azotu- 
lui de către bacteriile simbionte (Rhizobium), prin prelucrarea 
materialului lor genetic. Dar ceea ce ne preocupă în prezent 
cel mai mult este realizarea unor molecule de ADN recombi- 
nant prin tehnici de inginerie genetică, ADN ce poartă genele 
răspunzătoare de fixarea biologică a azotului. El poate fi intro- 
dus apoi în alte tipuri de bacterii care trăiesc în apropierea ră- 
dăcinilor plantelor de cultură și care, prin activitatea lor, măresc 
cantitatea de azot din sol, substanţă atit de necesară plantelor. 
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Riuri transformate în canale de scurge- 
re, ape stătătoare urit mirositoare. Dintre 
toate formele de poluare ale acestei 
lumi industrializate, cea a apei — fie că 
provine direct din aglomerări urbane, fie 
indirect din industrie și agricultură — 
este cea mai vizibilă și, totodată, mai su- 
părătoare. Indiferent de forma pe care 
o îmbracă (organică, minerală, chimică, 
termică, microbiană), ea deteriorează «- 
chilibrul ecologic natural, lucru grav, a- 
deseori ireversibil. 

Dar nu asupra acestui aspect vreau să 
mă opresc, ci asupra modului în care 
omul poate să intervină și să amelioreze, 
chiar să repare răul produs. Şi, avind în 
vedere subiectul grupajului nostru, mă 
voi referi, de fapt, nu la procedeele meca- 
nice de tipul filtrării, flotaţiei, decantării 
și nici la cele fizico-chimice, cum este 
flocularea, ci la procedeele biotehno- 
logice. Aplicabile în special apelor rezi- 
duale cu un pronunţat caracter organic, 
aceste tratamente fac apel, în primul rind, 
la acele microorganisme pentru care me- 
diul constituit din efluenţi poluanţi de ori- 
gine urbană sau industrială reprezintă un 
substrat nutritiv. Așadar, se poate spune 
că staţiile de epurare devin niște imense 
fermentatoare, înrudite din punct de ve- 
dere al funcţionării lor cu instalaţiile in- 
dustriale. Aici se accelerează procesele 
din natură, adică materia organică este 
oxidată total sau parţial prin intermediul 
microorganismelor pină la producerea de 
bioxid de carbon și apă. Practic, operaţia 
constă în punerea în contact a poluanți- 
lor organici cu microorganismele, în ab- 
sorbția materiei organice de către aces- 
tea, apoi în metabolizarea, reciclarea ma- 
teriei vii și reutilizarea ei. 

Izolarea, determinarea și studierea ce- 
lor mai abundente organisme prezente 
în sistemele de epurare biologică prin 
oxidare au permis stabilirea relaţiilor din- 
tre ele și a rolului pe care îl joacă în cadrul 
acestui proces. Sint prezente, teoretic 
cel puţin, saprofite* primare, reprezen- 
tate calitativ și cantitativ de specii diferite 
în funcţie de compoziția apelor reziduale, 
și saprofite secundare, terțiare etc. Ul- 
timele metabolizează produsele activită- 


* Microorganisme ce trăiesc în natură pe de- 
tritus şi contribuie la distrugerea sa prin termen- 
tare. 


ţii biochimice a predecesorilor lor (ger- 
meni nitrifianți, germeni denitrifianți). E- 
xistă, de asemenea, specii predatoare, ce 
trăiesc pe seama saprofitelor, specii dău- 
nătoare, alterind în această împrejurare 
proprietățile floculante ale biomasei. (Es- 
te clar că flocularea, fenomen esenţial al 
epurării ce permite separarea masei mi- 
crobiene de apa epurată, se datorează 
acțiunii microbiene.) 

Ce se întîmplă însă cînd efluenţii conțin 
într-o cantitate prea mare materii orga- 
nice? Este vorba de efluenţi de la distilerii, 
fabrici de amidon, de conserve, de zahăr 
etc., apoi de tehnologiile noi care, pentru 
a economisi apa, o reciclează în procesul 
de producție, volumul eliminat fiind deci 
redus, dar foarte încărcat cu materii or- 
ganice. Situaţia se complică, procedeele 
clasice devenind inoperante. Desigur, se 
pot lua în considerare, pînă la o oarecare 
limită, tratamentele cu microorganisme 
active prin «contact-stabilizare» (adsorb- 


. ție, apoi metabolizarea agenţilor poluanţi) 
- sau prin aerare prelungită. Ele sint însă 


mari consumatoare de energie. În plus, 
dacă efluentul este deficitar în azot, dar 
bogat în glucide ușor asimilabile, există 
riscul apariției accidentelor de decantare 
(invazia bacteriilor filamentoase ce per- 
turbă funcţionarea stațiilor de epurare). 
În ceea ce privește procedeele extensive, 
ele nu sint totdeauna utilizabile datorită 
bazinelor de talie mare pe care le necesită. 

lată cum devine avantajos un alt sistem 
de epurare, cel al «digestiei» anaerobe. 
Încercările efectuate în stații-pilot sau 
industrial au dus la rezultate încurajatoa- 
re: procentul de epurare este de 95%, 
comparabil cu cel obținut pe cale aerobă; 
producerea de metan în amestec cu bio- 
xidul de carbon şi urme de hidrogen per- 
mite utilizarea acestui gaz pentru încălzi- 
rea digestoarelor (excesul este destinat 
folosirii imediate în industrie, iar în cazul 
în care efluenţii sint calzi metanul poate 
fi recuperat în totalitate); se suprimă aera- 
rea și deci cheltuielile de energie. Evi- 
dent, pentru dezvoltarea unor asemenea 
perspective promițătoare, oferite de acest 
gen de epurare, este necesar, pe deo 
parte, să se aprofundeze cunoștințele ac- 
tuale asupra biochimiei şi microbiologiei 
din digestoare și, pe de altă parte, să se 
pună la punct procedee economice și 
fiabile, care să facă rentabilă aplicarea 


metodei menționate. 


În sfirşit, o ultimă treaptă în epurarea 
apelor prin biotehnologii o constituie eli- 
minarea azotului. Ea a făcut, în ultimii 
ani, obiectul a nenumărate cercetări. În- 
tr-adevăr, după congresul de la Copen- 
haga (1975), azotul este considerat un 
poluant al apei. Această moleculă, sub 
cele două forme principale (ioni de amo- 
niu şi de nitrat), favorizează eutrofizarea 
lacurilor și a cursurilor apelor. Ce sem- 
nificație are, de fapt, acest cuvint, eutro- 
fizare? În interpretarea actuală, el înseam- 
nă o alterare a nivelurilor apei, ca urmare 
a îmbogăţirii ei cu substanţe legate de ac- 
tivitatea umană: dejecții, ape menajere 
uzate, spălarea solurilor saturate cu în- 
grășăminte, reziduuri industriale. O sin- 
teză clorofiliană internă provoacă o creș- 
tere importantă a fitoplanctonului, care 
se traduce prin: diminuarea transparenţei 
apelor, rarefierea oxigenului dizolvat, ce 
antrenează dispariția unor specii de plan- 
te, creșterea supraabundentă în' anumite 
zone a algelor și a speciilor vegetale ines- 
tetice ce sufocă alte forme de viață, o 
sedimentare importantă. 

Lupta împotriva eutrofizării constă în 
evitarea acumulărilor în nivelurile apei a 
factorilor de creștere, în special azotul 
şi fosforul, al căror exces depinde ‘mult 
de activitatea umană. Azotul este un 
constituent al proteinelor, acizilor nucle- 
ici, coenzimelor etc. și se prezintă în 
apele reziduale urbane sub formă orga- 
nică și amoniacală. Nitrificarea — oxida- 
rea biologică, prin intermediul microorga- 
nismelor specifice, a acestor forme în 
NO, (nitriți) și NO, (nitrați) — se carac- 
terizează printr-un plus de oxigen nece- 
sar eliminării poluării carbonate și prin- 
tr-o vîrstă relativ crescută a microorga- 
nismelor active în instalaţie, știut fiind 
că ele au un procent mic de multiplicare. 
Denitrificarea — reducerea biologică a 
NO, în azot gazos, prin intermediul altor 
specii bacteriene — se caracterizează prin 
necesitatea existenței unei surse de car- 
bon organic. Acesta poate avea trei ori- 
gini diferite, fiecare cu avantajele şi in- 
convenientele ei: 9 carbon organic sub for- 
mă de metanol, etanol etc. Procedeul 
este delicat deoarece cantitatea de car- 
bon introdusă artificial se ajustează în 
permanenţă la cantitatea de nitrați ce 
trebuie eliminată. Apoi folosirea acestei 
surse de carbon antrenează un cost de 
exploatare suplimentar și, în sfîrşit, me- 
toda nu permite recuperarea unei părți 
de oxigen furnizată în timpul nitrificănii 
pentru eliminarea unei părți de carbon 
organic conţinut în apa brută; 9 carbon 
organic eliberat prin respirația endogenăa 
bacteriilor. Inconvenientul major al aces- 
tui procedeu este viteza de reacție foarte 
lentă și, în mod special, sensibilă la tem- 
peratură, fapt ce determină un volum 
sporit de lucrări de construcţii; E carbon 
organic prezent în apa brută. Actualmente 
universal adoptat, procedeul permite re- 
cuperarea unei fracțiuni importante de 
oxigen, viteza de reacție este rapidă, iar 
volumul bazinelor folosite redus. 

Desigur, tot ce s-a spus aici este doar 
un început, într-adevăr promițător, care 
va trebui continuat și dezvoltat prin opti- 
mizarea procedeelor biotehnologice, prin 
creșterea pertormanțelor și diminuarea 
costului lor. Pentru că această cale con- 
diționează în viitor supraviețuirea civili- 
zației industriale. 

Grupaj realizat 
de VOICHIŢA DOMANEANȚU 


TRIBUNA 


tinârului creator 


În dorinţa de a deschide și mai larg paginile revistei 
noastre tinerilor preocupaţi de problemele creației 
tehnico-științifice, inaugurăm în numărul de față, 
sub genericul de mai sus, o rubrică destinată a adă- 
posti opiniile, sugestiile și propunerile menite să 
contribuie la îmbunătățirea cadrului organizatoric al 
acestei importante activități, la accelerarea finalizării 
în practica productivă a ideilor valoroase, la stimula- 
rea şi orientarea eforturilor creative ale tinerilor de 


toate categoriile spre problemele majore. prioritare 
ale etonomiei nationale. 

Desigur, intervențiile pe care ne propunem să le 
găzduim şi pe care vă invităm, stimați cititori, să ni 
le trimiteţi, redactate pe un ton cît mai direct, care să 
prezinte cu adevărat realitățile existente, problemele 
cu care vă confruntați, vor proveni cu precădere de 
la cei care participă direct la activitatea de creație 
tehnico-științifică a tineretului. Ne propunem însă 
să prezentăm în această rubrică și articole ale unor 
personalități care, prin însăși natura activității lor de 
educatori sau oameni de decizie, sînt implicați în 
procesul de stimulare, orientare și valorificare a 
creației tehnico-științifice de tineret. 


A Crea 


stiintificã in dezvoltarea 


ROMANIEI CONTEMPORANE 


S-a încetățenit în limbajul curent expre- 
sia potrivit căreia toți oamenii muncii, 
indiferent de meseria sau profesia ce o 
exercită, sint creatori de valori materiale 
sau spirituale. Din punctul meu de vedere, 
reducerea actului creator la simplul act 
de producere de valori materiale și spiri- 
tuale este o mare eroare, care creează 
dese confuzii cu privire la actul creator 
real. Astfel, consider că actul creator se 
poate defini ca fiind un proces psihic, 
specific numai speciei umane, prin care 
un om, utilizînd cunoştinţe acumulate pe 
diverse căi, intelectuale sau pragmatice, 
concepe o valoare materială sau spi- 
rituală nouă, ce conţine un factor de 
progres față de valorile materiale sau 
spirituale existente pînă atunci. Definit 
în acest mod, actul creator devine un atri- 
but specific numai inteligenței umane, 
care are un caracter diferit de celelalte 
activități intelectuale, fiind o activitate 
irepetabilă, cu caracter spontan, original, 
discontinuu, greu de prevăzut și de pro- 
gramat, ale cărei rezultate sint dificil de 
estimat uneori și care impune o anumită 
doză de risc. 

Toate aceste trăsături specifice ale actu- 
lui creator îl deosebesc net de celelalte 
activități umane, fie intelectuale, fie apli- 
cative. Procesul muncii desfășurat în di- 
verse sectoare de activitate, ca producţia 
propriu-zisă, proiectarea, cercetarea, arta, 
conducerea societății ş.a.m.d., nu este 
intotdeauna creator în accepțiunea rea- 
lă a conceptului de creație decit în măsura 
în care procesul muncii are loc cu obține- 
rea unui progres în raport cu procesele 
anterioare. Astfel, un proiect, o operă 
artistică sau tot ceea ce noi definim, la 
modul general, «creaţii» nu sînt cu ade- 
vărat creaţii atit timp cit ele nu conțin 
altceva decit transpunerea, chiar combina- 
torie, a unor cunoștințe acumulate an- 
terior, deci muncă trecută. 

Conform celor expuse, unii ar fi tentaţi 
să creadă că aptitudinile creatoare sînt 
apanajul unei elite, alunor «aleși». Nici nu 
poate fi vorba despre așa ceva. Actul 
creator poate fi înfăptuit aproape de către 
orice persoană care-și propune o proble- 
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presedintele Comisiei de creație tehnico-stuntifică 
a tineretului a Comitetului judetean Alba al U.T.C 


mă de rezolvat, care posedă un volum 
minim de cunoștințe teoretice sau practice 
în legătură cu problema propusă și care 
dorește în mod conștient rezolvarea ei. 

Dezvoltarea societății omenești este de 
neconceput fără existența actului creator, 
dezvoltarea forțelor de producţie și perfec- 
ționarea continuă a relațiilor de producţie 
fiind activităţi creatoare prin excelenţă. Tot 
ce deține omenirea în prezent ca valori 
materiale și spirituale este rezultatul activi- 
tăților creatoare desfășurate de oameni 
din cele mai vechi timpuri și pină azi. 
Fără actul creației, societatea umană ar 
degenera. De ce? Pentru că fără efectua- 
rea actului creator, omul s-ar transforma 
într-un robot, repetind o serie de activităţi 
intelectuale sau de mișcări, corespunză- 
tor nivelului de dezvoltare a societăţii din 
acel moment. 

Trecind în revistă aceste aspecte ale 
implicării actului creator în evoluția socie- 
tății umane, consider că reiese pregnant 
necesitatea amplificării la maximum a 
activității creatoare a membrilor societă- 
ţii, ca o condiţie indispensabilă pentru o 
evoluție rapidă și sigură a oricărei socie- 
tăți, deci și a societății românești contem- 
porane. În această direcţie, o importanţă 
extraordinară o are creaţia tehnico-știin- 
țifică, materializată prin invenții. 

Valoarea actului creator și implicaţiile 
lui în viața social-economică diferă, func- 
ție de condițiile în care el ia naștere. Astfel, 
un rezultat cu adevărat de importanță 
majoră pentru societate nu poate să-l 
aibă decit o invenţie sau inovație care 
răspunde unei cerințe majore a vieții 
social-economice. În zadar este o invenţie 
revoluționară dacă societatea nu este 
pregătită să o aplice sau invenţia nu 
răspunde unei cerinţe a ei. Orice act nova- 
tor va trebui să contribuie la progresul 
societăţii. 

Avind în vedere toţi factorii care intervin 
în geneza actului creator cu aplicabilitate 
practică, se pot defini condiţiile de exis- 
tenţă a creaţiei ca fenomen prin existența 
factorului uman creator și a cadrului 
organizatoric generator de motivații 


creatoare. 


Dacă raportăm condițiile de mai sus la 
situaţia concretă din țara noastră, se con- 
stată că factorul uman creator, factorul ho- 
tăritor fără de care actul creator și-ar pier- 
de sensul, există — existenţa lui fiind mar- 
cată în același timp de un fond psihologic 
favorabil activităţii de creație. Nu este ne- 
voie decit să privim retrospectiv la realiză- 
rile inventatorilor români și vom vedea că ei 
au fost pionieri ai științei și tehnicii mon- 
diale, contribuțiile lor la progresul ome- 
nirii avind o recunoaștere universală. 
Există o înclinaţie specifică a neamului 
românesc spre creaţie, date fiind nenumă 
ratele încercări la care a fost supus de-a 
lungul etapelor sale de dezvoltare istorică, 
și, implicit, spre rezolvări ingenioase — 
știindu-se că actul creator autentic nu 
apare de la sine, ci numai pentru a rezolva 
o problemă și că prin creaţie omul devine 
mai creator, că inovarea stimulează inova- 
rea. 

În ceea ce privește baza tehnico-ma- 
terială, consider că în actualul stadiu de 
dezvoltare economică în România s-ar 
putea realiza, practic, toate invențiile pro- 
puse de autori, cazurile de excepție în- 
făptuindu-se printr-o colaborare reciproc 
avantajoasă, după brevetare, cu un parte- 
ner extern (un brevet poate constitui cca 
30%, din participare). 

Ceea ce mi se pare însă că nu este toc- 
mai bine reglementat este cadrul organi- 
fatoric — generatorul de motivații crea- 
toare. Faptul că pentru a breveta o invenție 
ai mult prea multe «bătăi de cap» și 
îndatoriri, față de satisfacțiile morale și 
materiale, că nu există un statut al inventa- 
torului român, un cadru organizat optim 
pentru a te putea întilni și cu alți inventa- 
tori, pentru a putea contracta realizarea 
practică a unei invenții cu o întreprindere 
interesată, nu este de natură să stimuleze 
şi să activeze potenţialul creator latent 
de care dispune țara noastră. La acești 
factori inhibitori se mai adaugă și ciclul 
nefiresc de lung care se parcurge în pre- 
zent la brevetarea unei invenții, lipsa de 
interes a multor întreprinderi de a deveni 
titulare de brevet și de a pune în practică 
soluțiile tehnice preconizate de brevete, 


lipsa de încredere în capacitatea creatoare 
autohtonă și ploconirea în fața inteligen- 
tei străine — manifestată prin tendinţele 
de a se achiziționa mai curînd niște nou- 
tăți de la străini decit de a se produce la 
noi în țară aceste noutăți sau chiar a le 
depăși —, lipsa de înţelegere din partea 
unora a importanței pe care o au actul 
creator și creatorii autentici în progresul 
social și e:onomic al societăţii. 

Consider că se va putea realiza un salt 
calitativ de o importanță deosebită în în- 
treaga viaţ: social-economică româneas- 
că actuală, necesitate subliniată în repe- 
tate rindur de către tovarășul Nicolae 
Ceauşescu secretarul general al P.C.R. 
și președintele țării, prin adoptarea unei 
poziţii real ste față de actul novator și 
față de persoanele novatoare, prin stimu- 
larea creației originale autohtone și valo- 
rificarea ei cu maximă eficienţă. În acest 
sens cred că ar fi utilă îmbunătăţirea actua- 
lei legislații cu privire la activitatea de in- 
venţii şi inovaţii conform cerinţelor etapei 
actuale de dezvoltare a societății, drept 
pentru care îmi permit să fac o serie de 
propuneri, după cum urmează: 

9 Educa'ea membrilor societății în spi- 
rit creator, prin reorganizarea sistemului 
de învățămint, care ar trebui să informeze 
tînărul asudra cauzelor și modului în 
care au apărut noile cunoștințe umane, şi 
nu ca în prezent, cînd se prezintă doar ce 
și cînd a fost descoperit. 

O Caractarizarea unei soluții noi să se 
facă numai de către O.S.I.M. și acesta să 
elibereze atit brevetele de invenții, cît și 
certificarea unei inovaţii; în acest mod 
orice propunere novatoare va fi studiată 
mai întîi ca invenţie, eliminind posibilita- 
tea ca o soluţie tehnică valoroasă să nu fie 
depistată și protejată la timp și scurtind 
totodată timpul de deplasare a dosarului 
de inovaţie pe la diverși factori. 

O Retribuirea activității de cercetare să 
fie stimulatoare, iar în această activitate 
să fie cuprinse numai persoane care au 
făcut dovada capacității lor creatoare; 
promovarea în muncă să se facă după 
importanța socială și după calitatea mun- 
cii depuse (cantitatea fiind un barem), 
permiţindu-se tinerilor creatori de valoare 
să se impună, eliminindu-se criteriul de 
promovare În funcție de vechime sau 
acordindu-s3 reduceri de stagiu concrete, 


care să permită avansarea novatorilor. 

0 Recompensarea unei invenții să se 
facă pe bază de postcalcul, dar procentul 
de participare la beneficiile realizate să 
fie mai substanțial, iar veniturile realizate 
din activitatea novatoare să nu fie limitate. 
In acest sens, ar fi binevenită și acordarea 
unui procent din încasările rezultate din 
valorificarea invenţiei în străinătate, de 
care inventatorul să se poată folosi similar 
persoanelor române care muncesc în 
străinătate. 

@ Popularizarea în mijloacele de in- 
formare în masă a inventatorilor şi a ino- 
vatorilor, inclusiv a veniturilor realizate 
de ei (este mult mai educativ să populari- 
zezi un inventator care a muncit ani de zile 
pentru eliminarea importului unei licențe 
care ar costa milioane de dolari decit să 
popularizezi un cîştigător la sistemele 
Loto-Pronosport care prin noroc a cişti- 
gat o mașină sau 100 000 de lei). 

@ Constituirea unei Uniuni a inventa- 
torilor și inovatorilor din România, 
similar altor uniuni aparținînd altor genuri 
de creație, care să aibă un caracter lucra- 
tiv, să ajute la cunoașterea reciprocă 
a inventatorilor și a realizărilor lor, să 
faciliteze schimbul de idei și de experienţă, 
să organizeze colective pentru rezolvarea 
unor probleme de interes major, să acorde 
burse de studii în străinătate, să organi- 
zez excursii de studiu, simpozioane, semi- 
"arii, tabere de creație industrială, să 
acorde asistența necesară rezolvării unor 
litigii posibile între inventatori şi titulari. 
Ea ar putea să stabilească — pe baza unor 
reglementări legale — condiţii de partici- 
pare a inventatorilor români, pe bază de 
contracte ferme și în condiţii avantajoase 
statului român, la soluționarea unor pro- 
bleme ale unor firme străine — care firme 
să poată solicita colaborarea unor inven- 
tatori sau să organizeze un concurs- 
ofertă —, să asigure participarea inventa- 
torilor români la licitaţiile de licenţe și 
tehnologii de pe diverse piețe în condiţii 
de egalitate cu partenerii străini. De ase 
menea ea ar trebui, cred, să conțină o 
secțiune care, în colaborare cu O.S.I.M, 
să poată oferi prompt un răspuns compe- 
tent unor cereri de soluții tehnice venite 
din partea unor beneficiari români — solu- 
ţii ce nu sînt protejate în România —, să 
ofere asistență tehnică cu inventatori — 


pe bază de contract —, în vederea îmbună- 
tățirii unor soluții tehnice, să colecteze 
idei și să recompenseze pe cele de valoare, 
să primească probleme de soluționat, care 
să poată fi consultate de inventatori pentru 
abordare. 

0 Să se elaboreze un Statut al inven- 
tatorului, care să permită acestuia con- 
tractarea, singur sau în grup, a uneia sau 
mai multor lucrări pentru o întreprindere 
beneficiară, asemănătoare contractului de 
cercetare științifică; veniturile realizate din 
contracte să fie în raport cu beneficiile 
postcalculate după punerea invenției sau 
inovației în practică, iar pentru partea de 
cercetare clasică cu retribuire ca în munca 
de cercetare. 

@ Invenţia să se breveteze chiar și fără 
materializarea ei, deoarece nu este justi- 
ficat din punct de vedere economic să se 
experimenteze orice invenţie, recompen- 
sa acordindu-se în schimb numai după 
aplicarea ei în practică. 


@ Titularul unei invenții să nu fie impus, 
ci să devină acea instituție sau întreprin- 
dere care este realmente interesată în 
aplicarea invenţiei. După brevetare să se 
facă o ofertă de brevet, intreprinderea care 
dorește să-l aplice trebuind să restituie 
inventatorului taxele, inclusiv un stimu- 
lent material minim, ea beneficiind de 
avantajele titularului dar obligindu-se la 
achitarea recompensei cuvenite inventa- 
torului după aplicarea practică a invenției. 
În momentul în care o întreprindere este 
interesată în aplicarea unei invenții şi să 
devină titular, între ea și inventator să se 
semneze un contract care să conțină 
drepturile și obligaţiile părților în realiza- 
rea invenţiei, asemănător unui contract 
de cercetare științifică. 


@ Înființarea unor organisme zonale 
sau judeţene de creație, filiale ale Uniu- 
nii inventatorilor, care să fie dotate cu 
brevetotaci — eventual specializate —, 
unități de microproducție speciale, sistem 
de informare documentară computerizat, 
spații pentru întilniri de lucru și organiza- 
rea şedinţelor de stimulare a creativității 
destinate inventatorilor, expoziții perma- 
nente cu realizări pentru popularizarea 
inventatorilor și inovatorilor, bancă de pro- 
bleme și de idei care așteaptă să fie 
soluționate. 
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condiţionind formarea acizilor nucleici, inclusiv și mai ales la 
nivelul organelor sexuale. De aceea este cunoscută sub numele de 
vitamina antisterilității. 

În ceea ce priveşte acidul ursolic şi acidul oleanolic, se consideră 
că structura lor este legată de dezoxicorticosteroli. 


implicate în metabolismul pielii în special. În cazuri de carență 
a acestora apar simptome de dermatită, ternitate, leziuni renale, 
hipercheratozi. Conţinutul de provitamine A este atit de mare, 
încît cîțiva nililitri de ulei de cătină sînt suficient pentru 
a acoperi necesarul zilnic pentru un om normal. Aceste vita- 
mine au rol în creştere, stimulind reproducerea normală celu- 
lară, sinteza normală a substanţelor din structura pielii, asigură 
regenerarea r>dopsinei din pata galbenă a ochiului. Vitamina A 
este din ce în e mai mult implicată, ca atare sau prin succesorii ei, 
în lupta împotriva proliferărilor anormale. Vitaminele D şi K 
se găsesc într-o cantitate mai mică, necesarul zilnic implicînd un 
consum mai inare de ulei. Totuşi se poate spune că proporțiile 
sînt apreciabile, participind la efectul polivitaminic. Se cunosc 
implicaţiile vi:aminei D în metabolismul ionilor de calciu în for- 
marea normaă a oaselor. De asemenea, vitaminele K au o cu- 
noscută acțiune antihemoragică, participînd în procesele de fos- 
forilare oxida'ivă, iar la plante în fotofosforilare. Conţinutul de 
vitamina E este apreciabil: 20 ml ulei ar putea acoperi necesarul 
zilnic. Vitamira E este implicată în numeroase procese metabolice 
— metabolizarea grăsimilor, fosforilarea oxidativă —, prin aceasta 


Prostaglandinele constituie o categorie de substanțe cu efecte 
deosebite. Există un foarte mare număr de tipuri de prostaglan- 
dine; ele sînt implicate în diminuarea durerilor, în protejarea orga- 
nismelor apina agenților patogeni, în normalizarea tensiunii 
arteriale, în bolile de prostată. Se pare că uleiul de cătină conține 
şi un tip aparte de prostaglandine sau o substanță deosebită, de- 
numită de noi norproliferină. 

Acțiunea uleiului de cătină condiționată de anumite substanțe 
sugerează existența unui factor care induce o reacție imunochimică 
extrem de puternică, sugerînd chiar ideea formării interferonului. 
Este cert faptul că uleiul de cătină va constitui în viitorul apropiat 
un mijloc de luptă împotriva unor boli frecvente şi grave, inclusiv 
ca factor antitumoral. Dar pentru aceasta sînt necesare cercetări 
de izolare a acestor substanţe, de determinare a structurii lor, de 
sinteză, dacă este posibil, a acestora, de analiză subtilă a efectului 
imunochimic. 

Cătina albă, Hippophae rhamnoides, cea mai puţin cunoscută 
dintre plantele din flora spontană şi atit de neglijată, se va dovedi 
pe cît de anonimă pînă acum, pe atit de ilustră în viitor, ca cea 
mai utilă plantă medicinală din cîte se cunosc. 
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elta Dunării este socotită de specia- 

liştii hidrologi ca fiind ultimul sector 

al bătrinului Danubiu, el diferenţiin- 
du-se prin condiţiile morfohidrografice spe- 
cifice de celelalte sectoare. De fapt, acest 
sector de 90 km al fluviului n-a existat la 
începutul perioadei cuaternare. Locul lui 
era ocupat pe atunci de un golf al Mării 
Negre, care, în funcţie de variațiile de nivel 
al mării şi de aluviunile depuse de fluviu, 
şi-a schimbat contururile deseori. Golful a 
fost umplut cu sedimente fluviatile abia către 
sfîrşitul Pleistocenului (cca 12 000—15 000 
ani) şi mai ales în Holocen, cînd a dispărut 
legătura directă a unităţilor acvatice inte- 
rioare cu marea şi a început dezvoltarea 
intradeltaică. 

Suprafaţa totală a deltei este de $ 500 km?, 
din care 4 340 km? se află pe teritoriul Româ- 
niei, iar restul în U.R.S.S. Din extensiunea 
sa totală, 2 183 km? se află sub dominaţia 
permanentă a apelor, iar 148 km? este ne- 
inundabilă, nici la cele mai mari viituri. 

Întreg teritoriul deltei nu este altceva decit 
o cîmpie terminală joasă — mlăștinoasă, 
aflată încă în curs de formare — prin pro- 
cesele de aluvionare în desfăşurare. Relieful 
său este deci foarte redus, doar 15—16 m 
între adincimile depresiunii lacustre (care 

ajung la 2,5 m) şi înălțimile maxime (de 
6,5 m pe grindul Chilia şi de 13 m pe dunele 
cele mai mari de pe grindul Letea). Specia- 
liştii consideră că în cazul unei ipotetice re- 
gresiuni de numai 2,5 m a apelor mării, delta 
ar deveni în întregime un teritoriu uscat, o 
cîmpie absolut netedă cu o înclinare spre 
est, doar cu 0,006 m/km. 

Graţie bogățiilor ei florale cît şi faunis- 
tice, marea ușoare de navigaţie şi mai 
ales farmecului peisagistic. Delta Dunării a 
fost mereu un punct de atracţie, fiind des- 
crisă chiar şi de marii învăţaţi antici. Hero- 
dot (448—425 î.e.n.) povesteşte despre flota 
lui Darius, care plutea pe Marea Neagră 
spre Istru, că, după două zile de drum pe 
fluviu, a ajuns la locul unde se despărțeau 
cinci guri. El mai precizează că «gurile Du- 
nării se vărsau într-un loc unde țărmul forma 
un golf». De asemenea, Strabon (58 î.e.n. — 
25 e.n.) făcea o descriere a deltei pe bază de 
măsurători, afirmînd următoarele: «Istrul 
se varsă prin şapte guri, dintre care cea mai 
mare este Gura Sfintă, prin ea navigația 
făcîndu-se pînă lingă insula Peuce, în susul 
fluviului, pe o distanţă de 120 stadii (22,2 km), 
insulă la al cărei capăt din vale a debarcat 
Darius». 

Datorită condiţiilor ei morfohidrografice 
deosebite, Delta Dunării a trezit un interes 
deosebit şi din partea naturaliştilor, îndeo- 
sebi după 1950. Asupra aspectului geologic 
şi al genezei au făcut cercetări G. Munteanu- 
Murgoci (1912), Gr. Antipa (1914), C. Bră- 
tescu (1912 şi 1922), Emm. de Marton (1931), 
G. Vâlsan (1934), I.G. Petrescu (1957), P. 
Coteţ (1960) ş.a. 

Cu toate contribuţiile aduse de toți aceşti 
specialişti, problema genezei şi evoluţiei Del- 
tei Dunării este departe de a fi pe deplin 
lămurită. Corelînd observaţiile, care se do- 
vedesc temeinice din bogata bibliografie 
existentă asupra Deltei Dunării, fără a intra 
în amănunte de etapizare, profesorul V. Tu- 
fescu (1974) consideră că terenurile de la 
vărsarea Dunării în mare s-au format tirziu. 
Pînă în Holocenul superior, lacul din Cîmpia 
Siretului de Jos aduna apele moldoveneşti 
şi pe cele care udau sudul țării. Drenarea 
apelor de acest lac spre mare se făcea prin- 
tr-un culoar din Depresiunea Predobrogeană, 
care în perioada de transgresiune devenea un 
golf marin. Pe acest teritoriu coborit, scurge- 
rea apelor acumulate în lac se făcea într-un 


CEL MAI TÎNĂR 
PĂMINT AL ȚĂRII 


curs cvasifluvial, pe latura sudică a actualei 
delte. Reiese, aşadar, că începutul formării 
deltei este de dată recentă. 

urma proceselor de aluvionare, trans- 
portul de apă şi de suspensii, care se face 
astăzi, între braţele principale se modifică 
destul de sensibil. Debitul mediu multianual 
este de 6 300 m3/s, din care 62,5%, pe braţul 
Chilia, 17,7% pe Sulina şi 19,8% pe Sf. 
Gheorghe. Aluviunile transportate pe fluviu 
reprezintă o cantitate impresionantă, care 
se ridică la 67,5 milioane de tone/an. Dună- 
rea, considerată ca un mare decantor natu- 
ral, se încarcă mereu cu aluviuni care se 
materializează prin colmatarea lacurilor, 
mlaştinilor, a braţelor secundare şi girlelor, 
ori prin obturarea acestora din urmă care 
ajung cu timpul ape stagnante. Cea mai evi- 
dentă acțiune a aluvionării se pune în evi- 
dență prin formarea şi apoi înălțarea grin- 
durilor fluviale, fişii de uscat ridicat de am- 
bele părți ale braţelor şi canalelor, care dețin 
35 000 ha. O altă cantitate din aluviuni se 
depune la vărsarea în mare, fenomen care 
este relativ complex (depunerea aluviunilor 
pe platforma continentală o face să se înalțe, 
iar în decursul timpului curenții marini 
orientează aceste fişii de teren paralele cu 
țărmul, aşa cum s-a format şi insula Saca- 
lin, ieşită în dreptul brațului Sf. Gheorghe 
la suprafața Mării Negre în anul 1897 şi 
care se tot lungeşte). 


ÎMPĂRĂȚIA 
PITORESCULUI ŞI A FRUMUSEŢII... 


Viaţa tumultuoasă a deltei, cu drumurile 
ei de apă şi pămînt, cu vegetaţia ei palustră 
şi de uscat, cu diversitatea păsărilor, a peş- 
tilor, a vinatului, cu localnicii ei prinşi în 
permanentă luptă cu natura înconjurătoare 
a fost zugrăvită cu mare măiestrie de Mihail 
Sadoveanu, care a numit acest colț al patriei 
«Țara de dincolo de negură»... «În plaurul 
plutitor, adică în pămîntul nou alcătuit din 
aluviuni, stufuri, plante și tot ce adună și 
preface moartea, o viaţă nouă şi înfrigurată 


freamătă. Plante necunoscute scînteiau în 
soare. Lejnicioare albastre se cățărau spre 
pămătufurile stufului... Şi sub ele, în apa 
fierbinte şi-n milul cald, o altă viaţă,a gîn- 
găniilor fără număr, fără sfîrşit, multiplă 
şi fabuloasă...» Într-adevăr, Delta Dunării 
ca unitate biogeografică reprezintă un mo- 
nument al naturii. În primul rînd, suprafe- 
tele lacurilor mai puţin adinci sînt acoperite 
aproape permanent cu o vegetaţie palustră 
deasă, în care predomină stuful, papura, 
pipirigul, rogozul etc. Vegetaţia de uscat 
este reprezentată îndeosebi de plopul alb şi 
negru, frasinul, stejarul pedunculat, părul şi 
mărul pădureţi, salcia, ulmul, gîrniţa, teiul 
etc. O formaţie unică o constituie pădurile 
de pe grindurile marine Letea şi Caraorman, 
care acoperă o bună parte din suprafața 
acestora. La pitorescul local contribuie, în 
mare măsură, şi plantele cu frunze plutitoare 
ale nuferilor alb (Nymphaea alba) şi galben 
(Nuphar luteum), limba apei sau broscăriţa 
(Potamogeton natans), limba broaştei (Alis- 
mo plantago), săgeata apei (Sagittaria sa- 
gittifolia), iarba broaştei. 

Cît priveşte fauna din deltă, ca şi flora, 
ea cuprinde o serie nesfirşită de specii ce 
ne încintă ochii prin varietatea şi frumuse- 
tea lor. În primul rînd, peştii sînt reprezen- 
taţi atit în apele stagnante cît şi salmastre 
prin cca 75 de specii. însă numai 10— !5 sînt 
pescuile,care şi aşa reprezintă cca 50% din 
producția anuală a ţării. Dintre cele local- 
nice enumerăm: crapul (Cyprinus carpio), 
plătica (Abramis brama), babuşca (Rutilus 
rutilus carpathorossicus), roşioara (Sander 
lucioperca), somnul (Silurus glanis), carasul 
(Carassius carassius), iar dintre peştii mu- 
safiri: morunul; nisetrul, cega, păstruga. 

Pentru deltă, o caracteristică deosebită o 
prezintă formația biologică a plaurului — 
pătura plutitoare de stuf groasă de 0,5— 
1,5 m. Fauna plaurului este foarte variată 
şi interesantă. Aici s-au retras, scăpînd de 
urmărirea veșnică a omului, mistrețul şi 
lupul, pisica sălbatică, nurca şi vidra, vulpea, 
nevăstuica, şobolanul de apă. Extraordinară 


Delta Dunării — acest fermecat colț al 
patriei noastre şi monument al naturii de 
valoare mondială — constituie nu numai un 
paradis al păsărilor, întindere de lacuri mi- 
rifice şi de vegetaţie luxuriantă sau habitatul 
unei bogate faune acvatice, ci este, în același 
timp, şi o regiune cu mari perspective agricole. 
Conform programelor existente — alături 
de alte activități economice, ca piscicultura. 
silvicultura, stuficultura şi turismul —, agri- 
cultura urmează să aibă un rol important în 
valorificarea complexă a resurselor naturale 
ale deltei. Acest fapt decurge, pe de o parte, 
din necesitatea de creştere a suprafeţei ara- 
bile a țării la 10 milioane ha, în vederea asi- 
gurării bazei necesare realizării unei pro- 
ducţii agricole globale crescute, capabilă să 
satisfacă pe deplin cerințele, în continuă 
creştere, de produse agroalimentare ale popu- 
laţiei şi aprovizionarea cu materii prime 
agricole a industriei, iar pe de altă parte, 
din cerințe de dezvoltare socioeconomică a 
deltei, de ridicare a nivelului de trai al locui- 
torilor din această parte a țării. 


RESURSELE DE SOLURI 


Sînt solurile deltelor apte pentru agricul- 
tură? Sint oare ele capabile să asigure pro- 
ducții agricole eficiente şi constante? Răs- 
punsul este da — cu asigurarea executării 
unui complex de lucrări de hidroamelioraţii 
şi agropedoameliorative şi în condiţiile con- 
servării şi ameliorării mediului înconjurător. 
Conform datelor arheologice, agricultura. 
această străveche şi fundamentală ocupație 
a omenirii, s-a născut pe luncile şi în deltele 
marilor rîuri. Dezvoltarea primelor civili- 
zaţii din istorie este legată de excepționala 
fertilitate a solurilor din sistemele fluviilor 
Nil, Tigru-Eufrat, Indus şi Hoang-Ho. Şi 
astăzi unele dintre cele mai mari aglomerări 


este bogăţia faunei mici a deltei; cercetătorii 
au identificat într-o bucată de plaur de 
mărimea unei zecimi dintr-un metru cub 
cca 30 000 de exemplare de insecte, crusta- 
cee, moluște şi asta excluzind vietățile micro- 
scopice, care, desigur, sînt în cantități şi 
mai mari. 

Dar dintre viețuitoarele cele mai atrăgă- 
toare rămîn păsările, prezente în toate cate- 
goriile de mediu (aer, apă, uscat), Asupra 
numărului exact de specii nu ne putem pro- 
nunța (dr. L. Rudescu — 300 de specii; 
Creutz — 142 de specii; Steinbacher — 141 
de specii), însă majoritatea păsărilor, oaspeți 
de vară şi de pasaj, sînt de tipul faunistic 
european. Asta nu înseamnă că aici nu vin 
şi păsări ce aparțin tipului arctic, siberian, 
mongol sau chinez, care de-a lungul tim- 
pului au realizat o coexistență de o perfectă 
armonie. Dintre cele mai reprezentative am 
aminti de priveghetoarea de stuf (Locustella 
luscinoides), pițigoiul de stuf (Panurus biar- 
micus russicus), meşter mare în construcția 
cuibului din fire, iarbă, peri de stuf, nagîțul 
(Vanellus vanellus), rîndunelele de mare (Ge 
lachelidon), pescăruşii (Hydrochelion), rața 
cu moț (Nyroca fuligula), stircul purpuriu 
(Ardea purpurea), egreta mică (Egretta gar- 
zetta), pelicanul comun şi cel crep (Peleca- 
nus onocrotalus şi P. crispus), ciocîntors 
(Recurvirostra avosetta) etc. 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 
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DEZVOLTA ȘI AGRICULTURA 
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umane sînt hrănite de solurile sistemelor 
deltaice din zonele temperată şi subtropica- 
lă — Rin, Pad, Mekong, Gange-Brahma- 
putra ş.a. Fertilitatea excepţională a soluri- 
lor din delte se aplică prin faptul că deltele 
constituie zonele de descărcare în care apele 
Huviilor au depus de-a lungul mileniilor 
imense cantități de aluviuni bogate în mate- 
rie organică şi elemente nutritive (din nefe- 
ricire, în prezent, şi poluanţi) provenite prin 
eroziunea solurilor din bazinele hidrografice 
respective. 

n ceea ce privește Delta Dunării, cerce- 
tările efectuate de Institutul de cercetări 
pentru pedologie şi agrochimie evidențiază 
că învelișul pedologic este format predo- 
minant din soluri gleice mlăștinoase şi sub- 
merse foarte humifere (cu peste 7-8% ma- 
terie organică), care împreună cu solurile 
organice (turbe şi. plaur) şi solurile aluvi- 
ale ale grindurilor fluviale ocupă peste 
70% din suprafața deltei. Suprafeţele cu 
soluri nefertile — nisipuri şi sărături — sînt 
localizate în partea estică, pe grindurile flu- 
viomaritime Letea, Caraorman şi Sărăturile. 
Rezervele totale de materie organică ale so- 
lurilor, turbelor și plaurului din Delta Du- 


suprafete deja amenajate agricol și 
cultivate (a), în curs de amenajoreib!), 
programate pentru anii viitori {c} 


nării sînt estimate la 350-400 milioane de 
tone, iar cele de azot şi fosfor la 7-8 milioane 
și, respectiv, 3 milioane de tone. Materia 
organică, sub formă de turbă și plaur (250- 
300 milioane de tone) poate asigura nu 
numai fertilizarea suprafeţelor cu soluri mai 
sărace din cuprinsul deltei, ci şi a unor în- 
tinse zone de terenuri agricole din regiunile 
vecine. Alături de fertilitatea solurilor, apa 
din abundență, resursele termice acumulate 
(3 300°C) şi cele de lumină ale climatului 
deltei asigură unele dintre cele mai favorabile 
condiţii pentru dezvoltarea plantelor culti- 
vate şi obținerea de producții agricole mari 
şi constante. 


INTEGRARE LA ECOSISTEM 


Ecosistemele deltaice sînt cunoscute ca 
fiind deosebit de fragile la impactul cu acti- 
vităţile socioeconomice, în general. şi cu 
agricultura, în special. Majoritatea deltelor 
îndiguite-desecate (Rin. Pad. Sacramento ş.a.) 
şi-au pierdut aproape complet înfăţişarea 


inițială, deoarece au fost transtormate, prac- 
tic, integral în zone agricole dens populate 


şi intens cultivate. Dată fiind valoarea inesti- 


mabilă a Deltei Dunării, dezvoltarea agri- 
culturii se va face astfel încît să se evite 
dezechilibrarea ecosistemului deltaic şi să se 
păstreze cît mai neatinsă frumuseţea acestor . 
locuri. Realizarea acestui obiectiv se va 
face, în primul rînd, prin menţinerea unei 
proporţii armonioase între diferitele folo- 
sințe ale terenurilor. Astfel, amenajările a- 
gricole în regim îndiguit vor ocupa mai puţin 
de 25% (97 000 ha din totalul de 442 000 ha) 
şi vor fi amplasate în partea fluviatilă a del- 
tei, mai evoluată, şi unde chiar în regim 
natural are loc o degradare lentă, dar con- 
tinuă a peisajului natural (colmatarea orga- 
nică sau cu aluviuni a lacurilor, obturarea 
girlelor ş.a.). 

La finele anului 1995 amenajările în- 
diguite (agricole şi piscicole) vor cuprinde 
numai o treime din deltă, restul de 2/3 ur- 
mînd să funcționeze în regim natural, ca şi 
în prezent. În vederea protecției mediului 
înconjurător, a faunei acvatice şi ornitologice. 
agricultura din deltă se va baza pe utilizarea 
cu multă grijă a îngrășămintelor chimice şi 
pesticidelor. Producţia agricolă se va realiza 
îndeosebi prin gospodărirea judicioasă a 
potenţialului natural al solurilor, folosirea 
unei structuri adecvate a culturilor (asola- 
ment cu leguminoase) şi fertilizare organică, 
care să conducă la menţinerea şi refacerea 
conținutului de humus şi elemente nutritive 
din sol. Combaterea dăunătorilor urmează 
să fie făcută, în principal, prin metode com- 
plexe biologice integrate. În plus se pune 
şi problema creării de noi soiuri de cereale 
adaptate condiţiilor de deltă. Cercetările 
efectuate de Institutul de studii și proiectări 
Delta Dunării-Tulcea au dat deja bune re 
zultate în acest sens. Pe lîngă aspectele de 
ordin biologic, dezvoltarea agriculturii în 
Delta Dunării ridică numeroase şi complicate 
probleme de ordin hidro şi pedoameliora- 
tiv, cum sînt desecarea şi drenajul apelor 
freatice, maturarea solurilor minerale, ame 
liorarea solurilor organice, ameliorarea so- 
lurilor extrem de argiloase, prevenirea şi 
combaterea salinizării ş.a. Deoarece regimul 
hidrotermic din deltă este extrem de favora- 
bil proceselor de oxidare, vor fi necesare 
măsuri speciale de protejare a materiei or- 
ganice împotriva unei mineralizări rapide, al 
cărei efect ar fi scăderea drastică a capaci- 
tății de producţie a solului şi implicit a ni- 
velului recoltelor. Întrucît climatul deltei 
este caracterizat printr-un sever deficit de 
umiditate (350-400 mm anual), toate supra- 
feţele agricole vor fi echipate cu sistem de 
irigație. 

n concepția menţionată mai sus, extin- 
derea agriculturii în Delta Dunării va con- 
duce la valorificarea superioară a resurselor 
de soluri de aici fără dezechilibrarea ecosis- 
temului deltaic şi afectarea mediului încon- 
jurător. Totodată, agricultura va constitui 
suportul dezvoltării şi a celorlalte activități 
economice. 

Întrucît problemele care se cer rezolvate 
sînt multiple şi dificile, intervenţiile de orice 
natură în Delta Dunării se vor face cu mare 
precauţie, pe bază de studii şi cercetări sis-_ 
temice complexe. Totodată se va asigura 
organizarea unui sistem de supraveghere 
continuă (bazat inclusiv pe teledetecţie) a 
evoluției calităţii solului, apei şi a celorlalți 
factori ai mediului ambiant. Toate aceste 
măsuri vizează o dezvoltare armonioasă a 
întregii zone, care să dovedească, pe lingă 
eficiența economică a producției, şi maturita- 
tea noastră în ceea ce priveşte conservarea şi 
echilibrul ecologic al acestui paradis. 


Debultind cu teoria relativităţii şi mecanica 
cuantică, secolul 20 părea că deschide fizicii 
cale liberă spre înţelegerea fenomenelor na- 
turale. 

După elaborarea teoriei relativităţii şi a 
teoriei gravitaţiei, Einstein şi-a consacrat ul- 
timii 30 de ani ai vieţii căutării legii unice, 
care să descrie tenomenele gravitaționale, 
electromagnetice şi cuantice. Eşecul său nu 
a descurajat și sintem în măsură să prezen- 
tăm acum rezultatele deosebit de interesante 
obţinute în acest domeniu de un cercetător 
român*. 

Astăzi cunoaştem că materia este formată 
din particule şi cîmpuri de interacţiune. Dacă 
particulele sint caracterizate printr-o loca- 
lizare spaţială determinată, cimpul are o 
distribuţie continuă în spaţiu, în fiecare punct 
existind o densitate de energie a cîmpului. 
care se deplasează cu o mișcare arbitrară. 
Această idee, formulată de Umov în 1873. 
a fost preluată de Poynting, care în 1884 a 
caracterizat direcţia de propagare a energiei 
cîmpului electromagnetic prin vectorul ce în 
prezent îi poartă numele, dedus pe baza ecua- 
țiilor lui Maxwell. Totuşi utilizarea acestui 
vector este limitată, existind cazuri în care 
rezultatele obținute nu concordă cu ex- 
perienţa. 

Autorul articolului la care ne reterim re- 
zolvă problema deplasării energiei cîmpului 
electromagnetic asociind fiecărui punct din 
spaţiu un vector viteză arbitrar Y (x,y,z) şi 
o densitate de energie a cîmpului w (x.y.z,1). 

Cu aceste premise se pot descrie distri- 
buţia şi mișcarea materiei în întregul univers, 
daca se obține o legătură între densitatea 
de energie şi viteză, capabilă să determine 
ansamblul acestora în mod univoc. Aşa cum 
se arată în lucrare, acest lucru este posibil. 
Pentru a putea determina vitezele v(x,y.z,t). 
este necesară raportarea acestora la un sis- 
tem de referință inerţial, care să nu fie atec- 
tat de procesele fizice. Măsurarea vitezei faţă 
de un asemenea sistem de referinţă inerţial 
trebuie să țină seama de faptul că informaţia 
asupra proceselor fizice se propagă cu viteză 
finită, egală cu viteza luminii. Acest fenomen 
a fost pus în evidenţă de experienţa lui Mi- 
chelson, care nu a putut detecta o modificare 
a vitezei luminii la însumarea acesteia cu vi- 
teza sursei sau a observatorului. Acest efect 
a fost explicat de Fitzgerald și Lorentz prin 
contracția lungimilor, iar de Einstein prin 
postulatul invarianţei vitezei luminii, care a 
condus la rezultatele remarcabile ale teoriei 
relativităţii, dar în acelaşi timp şi la cunos- 
cutul paradox al ceasurilor neelucidat deti- 
nitiv pină în prezent. 

Dintre cauzele ce pot explica rezultatul 
negativ al experienţei lui Michelson, autorul 
se opreşte la relaţiile temporale, prevăzute 
şi de teoria relativităţii, dar considerate în 
lucrare a fi cauza pentru care viteza luminii 
este o constantă. Plecind de la rezultate 
experimentale bine verificate (vezi articolul 
MEZONII REZOLVĂ PARADOXUL GE- 
MENILOR — «Ştiinţă şi tehnică» nr. 12/ 
1977), autorul susține că între durata unui 


* Eugen Neguț —o propunere de teorie unitar 
ra a cimpurilor — revista OPTIMAL nr. 1/ 


fenomen dz şi durata măsurată de un ob- 
servator di laţă de care fenomenul se de- 
plasează cu viteză v(x,y,z,t) există relația: 


2 
dă madt,/ 1—Y 
2 


c 


unde v este viteza fenomenului măsurată de 
observator. 


Astfel, dacă de pe un laborator mobil care 
se deplasează cu viteza de 150000 km/s 
(jumătate din viteza luminii) se lansează un 
semnal luminos cu durata de 1 secundă, 
măsurată cu ceasornicul aflat la bordul la- 
boratorului mobil, durata semnalului recep- 
ționat va fi: 


e SRO + A e ja Pa 
fix 0865 
c? 


durată măsurată cu ceasul observatorului. 


Apare asttel o dublă definiție a duratelor, 
durata proprie a fenomenului şi durata ob- 


„servată, ceea ce conduce la o dublă definiţie 


a vitezei. Se defineşte Y(x,y,z,t) ca viteză re- 
lativă, reprezentînd distanța parcursă de un 
mobil raportată la durata măsurată în siste- 
mul de referință al observatorului, şi viteza 
proprie i, reprezentind distanța raportată 
la durata măsurată cu ceasornicul aflat în 
mişcare odată cu mobilul. 


Relaţia dintre aceste viteze 
A y 


ū == 
AC 


á 
arată că în ump ce viteza relativă este mai 
mică decît viteza luminii, viteza proprie 
poate fi oricît de mare. Concluziile teoriei 
relativităţii rămîn valabile numai pentru 
viteza relativă, cu excepţia paradoxului cea- 
surilor, care este eliminat. 

Invariaţia relativistă a expresiei timpului 
propriu, impusă de rezultatul negativ al ex- 
perienţei lui Michelson, conduce pe autor la 
concluzia că aceasta este valabilă și pentru 
anumite sisteme neinerțiale. Ipoteza este 
tentantă, mai ales că — aşa cum se demon- 
strează — există sisteme accelerate care local 
se comportă ca şi cele inerţiale, acceleraţia 
neputind fi pusă în evidenţă prin experienţe 
locale. Este cazul sateliților artificiali în care 
se creează starea de imponderabilitate. 

Acest fapt permite extinderea acestui prin- 
cipiu al invarianţei timpului propriu la toate 
mişcările naturale caracterizate prin vecto- 
rul Ẹ(x,y,z,t) introdus mai sus. Mişcarea na- 
turală se face astfel încît timpul propriu 3 
se scurge uniform. 

Luînd timpul propriu ca variabilă inde- 
pendentă, autorul introduce cvadrivectorul 
viteză v avind componentele: 
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0 NOUĂ TEORIE FIZICĂ 


CONDUCE LA LEGEA GENERALĂ DE DISTRIBUȚIE 
ȘI MIȘCARE A MATERIEI DIN UNIVERS 


Fizician N. LUNGU 


În continuare, relații matematice clare 
conduc obligatoriu la concluzii de o im- 
portanță deosebită. Astfel, calculînd accele- 
raţia mișcării se obține identitatea: 

i i k, 
1 aw ra apă (î=0,1,2,3) 


= GE: jur 
care impune identificarea tensorului cîmpu- 
lui electromagnetic cu tensorul 

«ik cu cu” 

călăria “a 
şi a cvadripotenţialului electromagnetic cu 
cvadrivectorul u‘. 


Menţionăm aici că majoritatea încercări- 
lor de teorii unitare au căutat să dea o sem- 
nificaţie fizică potenţialului electromagnetic. 
fără a obține rezultate concludente. Este 
pentru prima oară cînd se găseşte o aseme- 
nea semnificație fizică în modul cel mai 
simplu. 

Expresia obținută pentru acceleraţie per- 
mite identificarea membrului drept cu forța 
Lorentz din electrodinamică, reprezentînd o 
demonstraţie a celui de-al doilea principiu 
al lui Newton, care astfel nu mai reprezintă 
o lege a naturii cu valoarea intrinsecă, ci 
este o consecință a scurgerii uniforme a 
timpului propriu. 

Eşecul încercărilor de a reduce electrodi- 
namica la mecanică newtoniană capătă o 
explicație simplă prin aceea că mecanica 
este o consecință a electrodinamicii. 

În continuare, se trece la deducerea etec- 
tivă a ecuaţiei de mişcare a materiei din 
univers. Această ecuație s-ar putea obține 
direct din ecuaţiile Maxwell-Lorentz cunos- 
cute, înlocuind în acestea potenţialul electro- 
magnetic cu cvadrivectorul viteză, dar au- 
torul preferă o metodă pur matematică, cu 
caracter mai general. = 


Făcind observaţia că cvadriveetorul -r 


poate fi descompus în proiecția sa pe vec- 
torul u' și pe o direcţie ortogonală arbi- 
trară pi, din relaţia: 


apik 
T = qu'+p' obținem pentru mărimea q 
expresia: ; 
E 8 du 1 ik 
LS (B-1" Fu 


Ecuația de mișcare se obţine ca o con- 
secință a condiţiei impuse de principiul ac- 
țiunii staționare, utilizat în mod curent în 
fizică, aplicat integralei 


A = Saqdvdt. 
De aici se obţin ecuaţiile: 


02 u‘ ĝ? uk 
x Ox, Ôx" Ôx SpA) 


identice ca formă cu ecuaţiile Maxwell- 
Lorentz, avind însă pentru expresia sarcinii 
electrice q o formă matematică determinată, 
care este identificată (pînă la o constantă 
de proporţionalitate) cu densitatea de ener- 
gie a cîmpului w(x.y,z,t). 

Sarcina electrică e apare astfel ca o formă 
de manifestare a energiei totale a unei par- 


lor de sare se leagă de fenomenele concentraţiei apelor 

sărate ale lagunelor și de încrețirea formațiunilor sedi- 
mentare ale scoarţei terestre. Rămine însă o problemă impor- 
tantă nerezolvată, și anume care este originea primordială a 
celor 40 milioane de miliarde tone de sare, cîtă se găseşte în 
cei 1 372 000 000 km" de apă cuprinsă în mările și oceanele 
Pămintului? Presupunind că s-ar extrage toată această sare 
prin evaporare și s-ar împrăștia sub formă de pulbere crista- 
lizată pe întreaga suprafață de uscat a Pămîntului (148 825 000 
km?) s-ar obține pe fiecare km? peste 276 000 000 tone de sare. 
La această cantitate de sare de bucătărie trebuie să adăugăm 
încă 10 milioane de miliarde tone de alte săruri. Deci, întreaga 
suprafață a Pămintului ar fi acoperită cu un strat de săruri 
gros de 150 m, din care numai sarea de bucătărie ar reprezenta 
o pătură de 125 m grosime. Pe bună dreptate ne punem între- 
barea: cum s-a generat această cantitate uriașă de sare cuprinsă 
în mări și oceane? Singurul savant care a găsit un răspuns la 
această problemă a fost |. Popescu-Voiteşti, care a intuit o 
îndrăzneață ipoteză încă în anii 1929—1930. După 50 de ani 
descoperirile recente o confirmă, așa cum vom dovedi dealtfel 
în rîndurile ce urmează. , 

Dar, mai înainte, iată ce susținea |. Popescu-Voitești: «Sarea 
trebuie legată, geneticește vorbind, de precipitaţiile primordiale 
de săruri alcaline și alcalino-teroase, ce au trebuit să aibă loc 
la suprafața primei scoarţe solide, din atmosfera primitivă ce o 
înconjura şi a cărei temperatură destul de ridicată (700—800 C) 
mijlocea ca ele să se găsească cuprinse în ea, în stare de va- 
pori». Admiţind ipoteza lui Kant-Laplace, prima scoarță a Pă- 
mîntului s-a format atunci cînd temperatura a scăzut între 
1200 și 1000*C, înconjurat fiind de o atmosferă destul de 
groasă, formată din masa gazeificată a tuturor elementelor și 
oaa loc chimici, a căror temperatură critică se găsea sub 
1 C; dintre aceștia făceau parte și clorurile în general, care 
ştim că se volatilizează între 700 şi 800°C, cea mai răspîndită 
fiind sarea (NaCl). Numai după ce temperatura generală a a- 
cestei atmosfere a scăzut sub 700'C, sărurile, şi în special 
NaCl, au început să precipite — întocmai cum se precipită 
iarna apa din atmosferă sub formă de zăpadă — formînd un 
strat acoperitor alb, cu dezvoltări neegale, dar destul de fier- 


M ajoritatea geologilor sînt de acord că geneza zăcăminte- 


N 


CARE ESTE ORIGINEA 
PRIMORDIALA A SARII? 


Geolog V. BRANA 


binte încă, la suprafața primei scoarțe terestre, accidentată 
puternic prin ruperi, retopiri, refaceri și îngrămădiri locale de 
sloiuri scoriacee, repetate destul de des. Aceasta este deci 
originea primordială a NaCl pe Pămînt. 

Cind temperatura generală a scoarței a scăzut la punctul de 
precipitare al apei, rolul acesteia a avut o importanţă covirși- 
toare în separarea şi acumularea (în cantități enorme în de- 
presiunile scoarţei prime) a acestor săruri — în speță NaCl — 
prin dizolvări și recristalizări, separate de nenumărate ori în 
curgerea vremurilor, pînă la stabilirea primului ocean, care în 
cazul acesta a fost de la început sărat pînă la saturație și nu 
dulce, cum încă se mai admite și azi de alți specialiști. 

«Cum vedem — scria Voitești —, în ipoteza noastră trebuie 
distinse bine două stadii: unul privind nașterea sării și altul 
acumularea ei; un prim stadiu este cel anhidru, cînd sarea aco- 
perea, împreună cu alte săruri alcaline și alcalino-teroase, ca 
un lințoliu alb, prima scoarță, iar al doilea, cînd, după precipi- 
tarea apei,... sarea a fost separată de restul sărurilor pe bază 
de solubilitate și îngrămădită, prin evaporări și recristalizări 
repetate, în depresiunile existente ale scoarţei, fenomen care 
a dus la nașterea primelor depozite de sare pură, îngrămădită 
în cantități mai mari, depozite care au constituit apoi și primele 
masive de sare. 

Cu apariţia primelor ape oceanice, o parte a sării a fost dizol- 
vată de apele lor pînă la saturație, restul, prin acoperirea cu pri- 
mes sedimente marine, a fost complet sustras circulației super- 
iciale...» 

«Aşa concep eu — continua Voitești — posibilitatea naşte- 
rii primelor masive, prin acumulări pe cale de sedimentare 
chimică de enorme cantități de o sare chimicește pură, şi lipsi- 
= ipet şi de resturile de viață, care nu puteau exista 
ncă...» .-. 

Această îndrăzneață ipoteză a fost criticată de unii geologi 
americani, care susțineau o origine vulcanică a sării. Astăzi 
însă, după 50 de ani de la intuirea acestei ingenioase ipoteze. 
pe baza ultimelor cercetări ale vulcanului Etna și a datelor obți- 
nute cu ajutorul navelor cosmice («Pioneen și «Voyager»), 
sîntem în măsură să aducem suficiente argumente în favoarea 
ei. Astfel, aerosolul colectat cu multă greutate din trimba erup- 
tiei vulcanului Etna (Italia) de către P. Buat-Manard, în luna iunie, 


ticule elementare. Deoarece aceste ecuaţii de- 
termină în mod univoc vectorul viteză 
V(xy,z,t) şi, implicit, densitatea de energie 
w(x,y,Z.t), rezultă că ele reprezintă legea ge- 
nerală de distribuţie şi mişcare a materiei 
în univers. 

Fără a putea găsi soluţiile exacte ale ecua- 
țiilor obținute datorită dificultăților mate- 
matice, autorul reuşeşte să pună în evidență 
din aceste ecuaţii o serie de proprietăţi ale 
structurii materiei, care sînt în concordanță 
cu datele experimentale. 

Existenţa unor soluţii sub forma unor po- 
tenţiale întirziate permite explicarea feno- 
menului de propagare, care se face cu viteza 
luminii, într-o direcţie care poate să nu 
coincidă cu direcţia locală de deplasare dată 
de vectorul Y(x,y,z.t). Astfel, la o undă elec- 
tromagnetică, vibrația, deci deplasarea, se 
poate face în plan perpendicular pe direcţia 
de propagare. 

O primă inspectare a ecuaţiilor arată că 
ele sint cvasiomogene şi neliniare, avînd deci 
soluţii sub formă de funcţii şi valori proprii. 
Deci atît distribuţia. cît şi mișcarea materiei 
în univers sînt fenomene cuantice. 

Mecanica cuantică actuală a reuşit să 
cuantifice unele mişcări, dar nu a reuşit să 
dea o soluţie a cuantificării distribuţiei ma- 
teriei, caracterizată prin existența unor sar- 
cini electrice întotdeauna multiplu al sar- 


cinii electronului e şi a unui spectru de mase 
determinat al particulelor elementare. Este 
posibil ca această teorie unitară să explice 
şi cantitativ aspectul cuantic al distribuţiei 
materiei. 

Legea conservării energiei rezultă ca o 
consecință automată a ecuaţiei de mişcare. 
Un rezultat deosebit de interesant este însă 
demonstrarea existenţei unei clase de mişcări 
accelerate care se fac fără pierdere de energie. 
ceea ce explică stabilitatea particulelor ele- 
mentare ale atomilor şi moleculelor. Acest 
fapt, care nu a putut fi demonstrat de electro- 
dinamica Maxwell-Lorentz, a trebuit să tie 
postulat de mecanica cuantică. Acum acest 
fenomen a căpătat o demonstraţie precisă. 

De asemenea, ecuaţiile cunoscute ale me- 
canicii cuantice rezultă ca particularizări ale 
ecuaţiei de mişcare ce acoperă în acest mod 
atît fenomenele electromagnetice, cit şi inter- 
acţiunile cuantice. Ele permit precizarea mo- 
dului în care se face trecerea unui sistem din- 
tr-o stare stabilă în alta. 

Autorul dă o explicaţie a stabilităţii parti- 
culelor elementare pe baza faptului că solu- 
țiile ecuaţiilor obținute reprezintă mişcări 
de rotaţie în jurul unor centre care reprezintă 
particulele elementare. 

Viteza de rotaţie poate fi mai mare decit 
viteza luminii în interiorul particulelor ele- 
mentare. Acestea sînt deci înconjurate de o 


suprafaţă pe care viteza de rotaţie este egală 
cu viteza luminii, ceea ce asigură stabilitatea 
lor, suprafața de separație fiind impene- 
trabilă!! 

Particulele elementare se bucură astfel de 
proprietatea de a fi «găuriie negre» ale uni- 
versului. Existența acestor «găuri negre» 
conduce la concluzia că universul posedă o 
curbură în sensul celei postulate de Einstein 
în teoria gravitaţiei. 

În lucrare se arată că ecuaţia de mişcare 
conduce în cazul unui sistem de coordonate 
convenabil ales la ecuaţii asemănătoare cu 
cele deduse de Einstein. 

În cazul limită al gravitaţiei, pentru care 
variațiile coeficienţilor gix ai matricii sint 
mici, rezultatele sînt identice cu cele obținute 
de Einstein. 

Toate aceste rezultate — obținute pe baza 
unor ipoteze de lucru simple, dar în concor- 
danţă cu datele experimentale, conducind la 
o ecuaţie unică conținînd informaţii de o 
valoare deosebită în legătură cu legile lumii 
materiale — se cer a fi verificate. Acest lucru 
depăşeşte posibilităţile autorului. 

Este necesar efortul de găsire a soluţiilor 
ecuaţiei de mişcare şi compararea lor cu da- 
tele experimentale, aceasta fiind singura cale 
de confirmare sau infirmare a teoriei. Ni- 
velul la care s-a ajuns obligă la această 
verificare. 
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Profil: Economic (2) 


1. De un resort vertical este suspendat 
un corp cu masa m=l kg Cunoscind 
constanta de elasticitate a resortului K= 
100 Nm-?, se cer: a) Perioada de oscilație 
a corpului; b) Care va fi viteza maximă și 
accelerația maximă, amplitudinea fiind A= 
5 cm; c) Valoarea elongaţiei oscilatorului 
pentru energia cinetică egală cu energia 
potenţială pentru A=5 cm. 

2. Un corp cu masa m=100 kg este 
ridicat pe un plan înclinat care face unghiul 
a=30 cu orizontala. Cunoscînd coeficien- 
tul de frecare dintre corp şi plan, u=02 şi 
acceleraţia gravitațională, g= 10 ms”2 se cer: 
a) Lucrul mecanic efectuat la ridicarea corpu- 
lui pe plan în mișcare uniformă, pe distanța 
s=6 m; b) Randamentul planului înclinat; 
c) Valoarea forţei în cazul în care corpul se 
mișcă, în sus, uniform accelerat cu accelera- 
ţia a=3 m.s”2, 

3. Un condensator plan cu vid între 
armături are distanța dintre armături d= 1 cm 
şi suprafaţa unei armături S= 10” 2m?. Știind 
că tensiunea aplicată condensatorului este 


U=200V şi că între armături se poate 
mișca un electron, se cer: a) Capacitatea 
condensatorului și intensitatea cîmpului elec- 
tric dintre armături: b) Forta exercitată de 
cimpul electric asupra electronului; c) Timpul 
necesar pentru ca electronul să străbată 
distanța dintre armături sub acţiunea cîm- 
pului electric. Se dau: permitivitatea vidului. 
£,=8,85:10-12F4!; sarcina electronului, 
e=1,6107!°C şi masa electronului, m = 
=9,1:107?! kg. 

4. Se cer: a) Legea acțiunii şi reacţiunii 
în mecanică; b) Să se definească intensitatea 
cîmpului electric; c) Să se prezinte efectul 
caloric al curentului electric (legea lui Joule). 

5. Se cer: a) Să se enunțe teorema variației 
energiei cinetice; b) Să se definească fluxul 
inducției magnetice, specificîndu-se semni- 
ficația mărimilor care intervin; c) Să se scrie 
relația dintre viteza undei “electromagnetice 
în vid şi într-un mediu material. 


Profil: Economic (3) 


1. Un automobil de masă m=2:10 kg 
pleacă din repaus şi atinge viteza v; =15 ms”! 
în timpul t, = 10 s. Se cer: a) Puterea medie 
dezvoltată de motorul automobilului, dacă 
coeficientul de frecare este u =0,05. b) Puterea 
maximă a motorului, dacă viteza maximă 
pe care o poate dezvolta automobilul pe 
şosea este v„=40 ms”!. c) Valoarea forței 
de tracțiune şi a accelerației automobilului 
în momentul cînd viteza sa este v, = 20 ms”!, 
considerind P=P max. 

2. Un microgenerator de curent continuu, 
care consumă o putere mecanică P, =625 W, 
debitează pe trei rezistoare de rezistențe 
R,=89,R2=200Q şi R3=300, legate ca 
în figură. Rezistenţa internă a generatorului 
este considerată neglijabilă. Știind că randa- 
mentul de transformare a energiei mecanice 
în energie electrică de către microgenerator 
este n=80%, se cer: a) Puterea, P}, debitată 
de microgenerator. b) Intensităţile curenților 


în rezistoare. c) Tensiunile electrice pe fie- 
care rezistor și la bornele generatorului. 


3. Un circuit care cuprinde rezistoarele de 
rezistențe R, şi R» legate în serie, este ali- 
mentat de la un generator de curent conti- 
nuu la tensiunea electromotoare E=12 V. 
Tensiunea la bornele generatorului este 
U = 10 V. Pe rezistorul de rezistență R; =4 Q 
ia naștere o cădere de tensiune U,=8V. 
Rezistorul de rezistență R, este construit 
dintr-un fir de aluminiu cu secțiunea S= 
=0,6 mm?. Știind că rezistivitatea aluminiu- 
lui este p=3:10”* Qm, se cer: a) Intensitatea 
curentului electric din circuit. b) Rezistenţa 
interioară a generatorului. c) Lungimea firu- 
lui de aluminiu. 

4. Se cer; a) Expresia forței electromag- 
netice care se exercită asupra unui conductor 
parcurs de un curent electric, conductorul 
aflîndu-se în cimp magnetic. b) Capacitatea 
echivalentă pentru n condensatoare de capa- 
citate c, fiecare grupate în serie şi, respectiv, 
în paralel. c) Să se enunţe legea conservării 
impulsului pentru un sistem fizic. 

5. Se cer: a) Legea conservării energiei 
în procesele mecanice. b) Condiţia generală 
de echilibru pentru un corp solid: c) Legile 
frecării de alunecare. 


Rubrică realizată de 
ȘERBAN N. MARIN 


1976, a fost analizat temeinic şi s-a constatat că este format prin 
condensarea clorurilor volatile emise de lava caldă. Ele sint 
formate mai ales din clorură de sodiu, la care se adaugă nume- 
roase cloruri ale altor metale, sub formă de urme; se mai gă- 
sește un amestec al acestor cristale de cloruri (în jur de 15%), 
cristale de sulfat de calciu sau de potasiu. Acestea din urmă 
s-au format probabil prin atacul clorurilor de către acidul sulfu- 
ric, provenit și el din oxidarea gazului sulfuros emis de lavă. 

Pe de altă parte, navele cosmice «Pioneeny II și «Voyager» 1 
au turnizat date noi despre satelitul «Jo» al lui Jupiter, și anume 
că are o atmosferă bogată în vapori de sodiu. Acest satelit 
apocaliptic are toate formele de relief posibile, datorită unei 
eroziuni puternice provocată atit de amoniacul, cît și de sodiul 
pe care le conține atmosfera acestuia. 

n lumina acestor date noi, reluind ipoteza lui |. Popescu- 
Voitești, să analizăm, pe scurt, ceea ce s-a petrecut cu Pă- 
mîntul în perioada «pregeologică». Acum 4,5 miliarde de ani, 
planeta noastră era o masă topită supusă la intense fenomene 
de «degazeificare», adică de eliberare explozivă de gaze. A- 
ceste evaporări din masa topită au produs în cea mai mare 
parte noua atmosferă sau pneumatosfera, cum o denumește 
Ritman. Cantitatea de gaze emanate trebuie să fi fost foarte 
mare și pe lingă CO, CO,, vapori de apă au fost și cloruri, în 
special clorură de sodiu. Dar Pămintul și-a pierdut încet din 
căldura sa prin iradiere în spaţiul cosmic. Straturile exterioare 
topite au început să se răcească și pe suprafața globului au 
început să plutească «insule» tot mai mari de materie solidi- 
ficată, care, unindu-se între ele, au constituit baza viitoarelor 
continente. Răcindu-se apoi și pneumatosfera, este normal 
că s-a descărcat de clorurile de sodiu, așa cum a intuit |. Po- 
pescu-Voitești, sub forma ninsori de sare pe suprafața solidă 
a Pămîntului, dizolvată ulterior de nesfirșitele ploi torențiale 
al căror vezultat au fost cei 1 372 000 000 km? de apă sărată a 
mărilor și oceanelor actuale. 

Încă nu s-a găsit un alt savant care să explice originea pre- 


zenţei unei cantități atit de mari de sare în apele mărilor şi ale 
oceanelor. Deoarece această magistrală ipoteză a fost dată 
uitării timp de 50 de ani de un «complot al tăcerii», ne îngăduim 
astăzi a o scoate la lumină, pe baza ultimelor date, arătate mai 
sus, pe care marele savant român le-a intuit, dar nu le-a avut 


- la îndemină. 
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CEA MAI MARE 
„ CÎRTITĂ MECANICĂ”... 


„„„din lume lucrează, așa cum era și de așteptat, în exploatările 
miniere. Într-adevăr, pentru a creşte productivitatea muncii și 
pentru a uşura efortul minerilor, direcții urmărite in prezent de 
constructorii de mașini de la noi, ca și din întreaga lume, o firmă 
din R.F.G. a proiectat și construit gigantica instalație din fotogra- 
fia alăturată, pe care o reproducem după revista «Hobby». 

În greutate de 275 t şi cu o lungime de 45 m, agregatul de foraj 
șI derocare permite punerea în valoare a zăcămintelor de cărbuni 
aflate la adincimi medii şi mari. 

Randamentul în muncă al «cirtiței mecanice este impresionant: 
viteza de deplasare este de 15 m în 24 de ore. În urma instalaţiei 
de foraj rămîne un tunel cu diametrul de 6 m. Cărbunii sau rocile 
dislocate sint preluate automat de către instalația de transport cu 
bandă ce înaintează în același ritm cu «ciîrtița». 


Actuala criză energetică mondială nu ar trebui, în mod nece- 
sar, să existe. Departe de a constitui un simplu paradox, această 
afirmaţie este pe deplin justificată. Într-adevăr, combustibilul 
ideal, cu o putere calorifică de patru ori mai mare decit 
a petrolului, care este complet nepoluant, deoarece prin 
ardere nu produce decit... apă, abundă în jurul nostru. 
Este vorba, evident, despre hidrogen, care se găsește în can- 
tități practic inepuizabile în apa mărilor și oceanelor Terrei. 
Fapt extrem de interesant, marele profet al tehnicii, Jules Ver- 
ne, a prezis cu aproape un secol în urmă că supraviețuirea 
energetică a civilizației umane se va datora hidrogefului 
extras din apă Or, in prezent, acest obiectiv şi l-au propus și 
ii urmareasc cu asiduitate numeroase echipe de cercetători 
din mai multe țări ale lumii. Sarcina este însă departe de a fi 
uşoară. Aceasta deoarece în însăși forma de existenţă naturală 
a «minereului» de hidrogen, apa, se află și sursa principală a 
marilor dificultăți ce se opun soluționării acestei probleme de 
importanţă vitală pentru omenire. 

ntr-adevăr, legătura ce unește cei doi atomi de hidrogen cu 
cel de oxigen pentru a forma molecula de apă este extrem de 
puternică, iar energia necesară ruperii ei extrem de mare. lată 
de ce orice încercare de «cracare» a apei în elementele consti- 
tutive implică serioase impedimente. 

Prima și cea mai simplă, ma! logică, metodă de descompu- 
nere a apei, electroliza, are defectul major de a consuma 'mai 
multă energie decit cea cuprinsă în carburantul ce rezultă. 
Descompunerea termică prezintă acelaşi inconvenient. Ce ră- 
mîne deci de făcut în acest caz? 

De ce nu s-ar recurge însă, s-au întrebat pe bună dreptate 
numeroși specialiști, la energia gratuită și inepuizabilă a 
Soarelui? El ar putea furniza, prin intermediul celulelor foto- 
electrice, curentul necesar electrolizei apei. Soluţia practică 
a acestei idei extrem de atractive este, din păcate, departe de 
a fi la înălțimea așteptărilor. Experienţe de laborator au demon- 
strat că, deși se pot obține unele cantități de hidrogen, investi- 
tiile sînt imense în raport cu randamentul instalațiilor. 

O altă cale ar constitui-o copierea procesului de fotosin- 
teză, prin intermediul căreia plantele stochează energia solară 
sub forma unor compuși chimici — zaharurile —, sintetizaţi 
din apă și bioxid de carbon. Responsabilă pentru buna desfă- 
șurare a acestui proces natural al cărui mecanism este încă 
incomplet înțeles și cunoscut este o substanță complexă, cu 
rol extrem de important în viața plantelor: clorofila. Ea este 
cea care, datorită structurii sale deosebite, absoarbe energia 
radiațiilor luminoasa și pune apoi -în libertate doi electroni. 
Această pierdere este compensată de captarea altor doi elec- 
troni,pe care îi cedează de data aceasta o moleculă de apă cu- 
prinsă în celula vegetală. Prin aceasta se realizează formarea 
de oxigen gazos. 


HO —2H + 1/20, +2e- 


Electronii puși în libertate de către clorofilă reduc apa și trans- 
formă doi protoni într-o moleculă de hidrogen. 


2H,0 + 2 € —>H, +20H 


În S.U.A. s-au făcut chiar încercări de a valorifica practic 
această reacție. La National Argonne Laboratory frunzele proas- 
pete au foșt transformate în pastă pentru a rupe învelișul cloro- 
plastelor — acele vezicule ce cuprind clorofila (într-un gram 
de frunze de spanac de exemplu, se află cca o jumătate de mi- 
liard de asemenea aglomerări de clorofilă). Prin centrifugare 
s-a separat apoi fracțiunea bogată în clorofilă. Ea a fost depusă, 
într-un strat foarte subțire, pe un film de material plastic şi cu- 
fundată în apă. În prezența unei enzime — hidrogenaza — și 
sub acțiunea luminii solare, clorofila «recoltată» din frunze 
a produs un amestec de oxigen și hidrogen. Acest gen de foto- 
descompunere a apei este însă și el destul de ineficient. Cloro- 
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fila naturală se alterează rapid, iar înlocuirea ei presupune o- 
perații dificile sub aspect tehnic și costisitoare din punct de 
vedere economic. Singura soluție fezabilă pare să o constituie 
reproducerea fotolizei apei după mecanismul proce- 
sului natural, dar cu ajutorul unor catalizatori artificiali 
stabili, de mare eficiență. 

Este tocmai ceea ce încearcă să realizeze mai multe echipe 
de specialişti care studiază în paralel fenomenul. Cel mai 
aproape de succes pare să fie profesorul elvețian Michael 
Graetzel de la Institutul politehnic din Lausanne. Ca și alți 
cercetători, el utilizează ca substituent al clorofilei un complex 
al ruteniului — metal rar, tranzițional, din grupa platinicelor 
— cu dipiridina. Acest complex, denumit sensibilizator, 
eliberează sub acțiunea luminii doi electroni. Din păcate, sen- 
sibilizatorul nu este capabil să cedeze electronii direct apei, 
ci o face prin intermediul unui acceptor, al unei substanţe de 
transfer — metil viologenul. Tocmai în acest proces de transfer 
de electroni se ivesc însă dificultățile. Reacţia fiind de echili- 
bru, se atinge un moment de «saturație» cînd fotoliza încetează. 

Meritul prot. M. Graetzel constă tocmai în faptul că a reușit 
să deplaseze acest echilibru spre formarea de hidrogen și 
oxigen. Cum? Prin intervenţia a doi catalizatori suplimentari. 
Primul, oxidul de ruteniu, favorizează trecerea a doi electroni 
de la molecula de apă la sensibilizator, cu degajarea oxigenului. 
Al doilea, platina coloidală, permite transferul celor doi elec- 
troni primiţi de acceptor de la sensibilizatorul excitat de radiația 
luminoasă la o moleculă de apă cu formarea de hidrogen (vezi 
schema). 

Care este importanţa practică a acestei realizări a cunoașterii 
umane? Fără îndoială, ea deschide perspective extrem de in- 
teresante spre valorificarea energetică a «zăcămintului» de 
hidrogen care este apa. Chiar dacă randamentul de transformare 
a energiei solare este încă foarte scăzut, de numai 3% (să 
notăm totuși că el este de pe acum superior valorii de 2% pe 
care o realizează plantele în cadrul procesului de fotosinteză), 
el poate fi ridicat mult în viitor. Prof. M. Graetzel apreciază că 
un randament de cca 10% ar permite exploatarea industrială a 
procedeului. Într-adevăr, aceasta ar însemna 15 litri de hidrogen 
obținuți într-o zi dintr-un litru de apă răspîndit pe o suprafață 
de un metru pătrat. La o suprafaţă de apă de un hectar, «pro- 
ducția» de hidrogen ar fi de 150 |/zi, ceea ce echivalează cu un 
conţinut energetic de 500 kWh, valoare deloc de neglijat. 


Chimist PETRE JUNIE 
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CULTURA CĂPŞUNILOR 


SFATURI PRACTICE 


Alături de cireşe, căpşunile sint printre 
primele fructe care se coc la începutul verii, 
în lunile mai-iunie, adică tocma atunci 
cînd, ieşit slăbit din perioada de iarnă-primă- 
vară, organismul omului are mai mare ne- 
voie de vitamine. În plus, datorită calităților 
lor — gust plăcut, aromă, dulceaţă, colorit 
atrăgător —, ele sint mult apreciate de con- 
sumatorii de toate vîrstele. 

În stare proaspătă, căpşunile conţin 4,55 
8.70%, zaharuri. 0.70 -1.40%acizi. 0,10 
0,51%, pectine, 41,90—87,12 mg“, vitamina 
C, 0,28—0,99%, săruri minerale şi alte sub- 
stanțe. Ele se consumă mai ales în stare 
proaspătă, dar se pretează foarte bine şi 
pentru congelare, pentru preparatul dulce- 
țurilor, gemurilor, jeleurilor, sucurilor, si- 
ropurilor. 

nmulţindu-se foarte uşor, ptin stoloni, 
materialul săditor se obține repede, în canti- 
tăți mari şi la un preţ redus, iar cheltuielile 
necesare pentru înființarea plantațiilor sint 
relativ mici. Căpşunii se pot cultiva atit în 
plantaţii pure cit şi intercalați în livezile 
tinere de pomi sau cu specii de arbuşti 
fructiferi (coacăz, agriş); rezultate foarte 
bune se obțin şi cultivindu-i în grădinile de 
lingă casă. 
țara noastră, condiţii naturale dintre 
cele mai favorabile pentru obținerea de re- 
colte timpurii şi bogate de căpşuni sînt, mai 
ales, în zona sudică a ţării; în schimb, in 
judeţele situate mai la nord şi pt terenurile 
de mai mare altitudine, prin folosirea de 
soiuri cu epoci diferite de coacere, se poale 
prelungi mult perioada de protiucție, res- 
pectiv sezonul de consum. 

Căpşunul este o plantă perehă semiier- 
boasă. Începînd cu primul an de viaţă, for- 
mează în sol o tulpină foarte scurtă, de 
0,5—2 cm, numită rizom, care se ramifică 
anual. La suprafața solului se găseşte o ro- 
zetă de frunze. În cursul primului an de ve- 
getaţie, pînă toamna, la subsuoara frunzelor 
-din rozetă se formează 1—3 muguri vegeta- 
tivi, iar apical în virful tulpinii se formează 
un mugure, florifer. 

În primăvara celui de-al doilea an de 
viață, din mugurele florifer apare o inflo- 
rescenţă, iar din a-i vegetativi, laterali, 
cresc lăstari scurți de 1—2 cm, pe care se 
găsesc frunzele. La sfirşitul vegetației, în 
anul al doilea de viaţă, în virful fiecăruia din 
aceşti lăstari se va găsi un mugure florifer, 
iar lateral 1—3 muguri vegetativi, din care 
vor apărea alți lăstari. inie CE e anuale, 
tulpina este uşor -îng 


Dr. ing 


Frunzele căpşunului au două perioade de 
creştere. De la pornirea în vegetaţie pînă la 
recoltarea fructelor se formează cca 45%, din 
ele, iar după recoltare restul. Fiecare frunză 
are o durată de viață de 60—70 de zile, 
menţinîndu-se verzi, chiar şi în timpul iernii, 
sub stratul de zăpadă. Plantele care nu îşi 
pierd frunzele în cursul iernii sint mai pro- 
ductive cu cca 50%. 

Din mugurii situați la baza frunzelor, la 
sfìrşitul înfloritului şi cu intensitate mai 
mare la sfîrşitul recoltării, apar filamente 
vegetative numite stoloni, care, din loc în 
loc, prezintă noduri. La fiecare nod se for- 
mează în partea superioară rozete de frunze, 
iar pe cea inferioară, în contact cu solul, 
rădăcini. Capacitatea soiurilor de a forma 
stoloni variază între 10, 25 sau chiar mai 
mulţi la o plantă. La început, rozetele de 
frunze apar şi crese pe seama substanţelor 
elaborate de planta-mamă, fiecare stolon 
avînd 3—4 rozete bine înrădăcinate, dar, 
după ce-şi formează un sistem radicular pro- 
priu, se hrănesc independent și pot fi deta- 
şate, acestea constituind materialul de înmul- 
tire vegetalivă. utilizat în mod curent la 
înființarea de noi plantaţii şi care poartă 
denumirea de stoloni. Cea mai mare canti- 
tate de stoloni o formează plantele în virstă 
de 1—2 ani. 

Intlorescenţele căpşunilor prezintă 3—4 
serii de ramificații, fiecare din acestea fiind 
terminată cu cîte o floare. Ordinea de des- 
chidere a florilor este de jos în sus și serială. 
La o plantă, în funcție de soi și vîrstă, se în- 
tilnesc 12—16 inflorescențe, cu cîte 8—10 
flori fiecare. 

Întrucît în inflorescență deschiderea flori- 
lor are loc eşalonat, legatul, creşterea şi coa- 
cerea fructelor are loc, de asemenea, eşa- 
lonat. Fructele provenite din primele flori 
deschise sînt cele mai mari şi tipice pentru 
soiul cultivat. Creşterea şi maturarea fructe- 
lor de căpşuni durează 30 — 50 zile, în funcţie 
de soi, condiţiile meteorologice şi alți factori. 

După specificul fructificării, soiurile de 
căpşuni se împart în două grupe: soiuri care 
dau o singură recoltă pe an — în lunile mai, 
iunie — şi soiuri remontante, care înfloresc 
şi fructifică continuu, din aprilie-mai şi 
pînă în octombrie. 

Cele mai indicate pentru plantaţii comer- 
cial-industriale sînt soiurile care dau o sin- 
gură recoltă pe an, soiurile remontante fiind 
mai ales recomandate în grădinile de lîngă 
casă. i 

imentul de soiuri pentru țara noastră, 
în ordinea coacerii, este următorul: Timpuriu 
de Miincheberg, Regina, Surprise des Holles, 
Wiltguard — cu coacere extratimpurie şi 
timpurie; Pocahontas, Gorella, Senga-Sen- 
gana, Talisman, Red Gauntlet, Creastă de 
vei cu coacere mijlocie şi tirzie. Aceste 
` t da producții considerabile, şi anu- 


În curs de experimentare şi verificare, în 
ta A concurs sînt cuprinse şi alte 
Belle, Redglow, Glasa, Aliso, 

Tioga etc. 
Soiuri remontante, recomandate: Profu- 
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sion, Red Rich, mai vechi în cultură, și Humi 
Gento şi Heckel, recent introduse. 

Dar, oricît de valoroase ar fi soiurile de 
căpşuni, bolile virotice pot duce la degene- 
rarea lor şi la pagube considerabile prin scă- 
derea vertiginoasă a producției. Pentru a 
evita aceste boli, s-a trecut la producerea 
materialului liber de viroze, ceea ce a revo- 
luţionat cultura acestei specii. În practică se 
folosesc 3 metode pentru obținerea stolonilor 
devirozați: termoterapia, chimioterapia şi 
culturile de meristeme «in vitro». La noi în 
țară este generalizată metoda termoterapiei 
şi în curs de extindere cultura de meristeme 
«in vitro». Termoterapia prezintă mai multe 
verigi, pe care le prezentăm în cele ce ur- 
mează: veriga I — alegerea unor plante cu 
aspect sănătos, productive şi cu caractere 
tipice ale soiului (selegție clonală), de la care 
se recoltează stolonii. Veriga II — plantarea 
stolonilor proveniţi de la aceste clone în 
cultura de concurs, unde se urmăresc 1—2 
ani. Veriga III — recoltarea de stoloni de 
la cele mai valoroase plante-mamă. Aceştia 
se plantează apoi în ghivece, iar cînd ating 
dezvoltarea maximă se introduc în încăperi 
speciale, unde se țin la o temperatură de 
.37—38*C, 75—80% umiditate şi luminozi- 
tate de 10 000 lucşi. Aici plantele rămîn timp 
de 14—21 zile, perioadă în care virusurile 
termolabile sînt inactivate. Plantele rămase 
în viaţă în urma acestui tratament se plan- 
tează în spaţii izolate, pentru a evita rein- 
festarea cu virusuri prin contactul cu insectele 
care îi propagă. Puse în condiţii optime de 
vegetaţie, de la o plantă se pot obține 80— 
100 de rozete (stoloni). Urmează înființarea 
cîmpului de superelite cu stolonii devirozaţi, 
înmulţirea acestora în cîmp, de unde se li- 
vrează stolonii pentru înfiinţarea plantațiilor. 

Tehnologia micropropagării la scară in- 
dustrială a metodei «in vitro» a căpşunului 
i se datorează cercetătorului belgian Boxus. 
Principiul este următorul: un grup foarte mic 
de celule active nediferențiate ce se găsesc 
în vîrful lăstarului — numite meristeme —, 
prelevate în condiţii aseptice şi puse în epru- 
bete cu mediul nutritiv special, se diferen- 
ţiază, dînd toate organele unei plante. 

O plantulă provenită dintr-o cultură de 
meristem prin metoda descrisă mai sus, cul- 


“tivată pe mediu nutritiv de cultură Knopp, 


la care se adaugă microelementele necesare 
(concepute de Murashige şi Skoog): auxină- 
acidul idolil-butiric, cît şi 1 mg la litru din 
substanța 6 benzil amino-purin (BAP) începe 
să «prolifereze», adică mugurii dorminzi de 
la subsuoara frunzelor mature intră în acti- 
vitate, dînd naştere la noi muguri axilari, 
care, dezvoltindu-se, antrenează formarea 
de noi muguri activi. În 6—8 săptămîni, în 
condiţii bine determinate de temperatură și 
luminozitate, se ajunge la un număr mai 
mare de 20 de muguri. 

Dacă aceşti muguri sînt separați din nou 
în condiţii aseptice şi puşi în mediu de cul- 
tură, care conţine 6 benzilamino-purinic 
(BAP), procesul se repetă, încît la fiecare 


2 luni dintr-o plantulă inițială se obține un 
număr de 20 de ori mai mare de muguri. 
Pentru a obţine plante înrădăcinate, este 
suficient să se transfere mugurii astfel obţi- 
nufi pe mediu de cultură, fără BAP. Fiecare 
mugure, în aproximativ 6 săptămîni, dă 
naştere la o mică plantă cu rădăcini. Utili- 
zarea metodei revoluționează producerea 
materialului săditor liber de viroze, în sensul 
că permite obţinerea într-un an a mai multor 
milioane de plante de înaltă productivitate 
plecînd de la o singură plantă-mamă. 

Deşi căpşunul este o plantă multianuală. 

el poate fi cultivat rentabil o perioadă de 
3 ani. Tendinţa actuală însă, în principalele 
țări cultivatoare, este cultura anuală a căp- 
şunului. De aici rezultă şi două epoci de 
plantare. Plantarea de vară se face, în lunile 
iunie-iulie, cu stoloni din anul precedent, 
refrigeraţi, pentru cultura anuală. În acest 
caz, producţia maximă se obține în anul 
următor, după care cultura se desființează. 
Pentru cultura multianuală, plantarea se 
face din a doua jumătate a lunii august pînă 
la mijlocul lui octombrie, cu stoloni rezul- 
taţi din acelaşi an, sau chiar primăvara, cu 
stoloni din cîmp. Cu cît plantarea este făcută 
mai devreme, cu atit producţia în anul ur- 
mător este mai mare, putînd ajunge pînă la 
80%, din potenţialul de producţie. 

Pentru a încheia, trebuie să menţionăm 
că terenul pentru cultura căpşunului trebuie 
lucrat «grădinăreşte». Mai întîi este nece- 
sară o desfundare mecanică, sau manuală în 
cazul suprafeţelor mici, la adincime de 35- 
40 cm, cu 2 săptămini înainte de plantare. 
Odată cu desfundatul se încorporează la 
hectar 20—30 t gunoi de grajd fermentat 
bine, 300—400 kg superfosfat şi 200—250 kg 
sulfat de potasiu. Totodată se iau măsuri 
pentru combaterea viermilor albi şi viermilor 
de wîrmă, care trăiesc în sol şi se combat 
înainte de desfundat cu Lindatox 3%-40 kg/ 


ha. 

Avînd în vedere rentabilitatea şi specificul 
biologic al acestei specii, s-a introdus şi ge- 
neralizat în țara noastră cultura protejată şi 
forţată a căpşunului în adăposturi tip tunel, 
în solarii şi sere. În funcţie de data la care 
se preconizează livrarea fructelor sau de sco- 
pul urmărit — consum local sau cultură 
comercială — se utilizează o metodă sau 
alta. 

Adăpostul tip tunel simplu este cel mai 
uşor şi ieftin de realizat, fiind accesibil ori- 
cărei gospodării. Scheletul de susținere este 
format din arcuri de metal sau nuiele, cu 
diametrul de 6—8 mm şi lungimea de 1,70 m, 
care se înfig în pămînt din metru în metru. 
Acoperirea adăpostului se face cu folie de 
lietilenă, groasă de 0,05—0,10 mm şi cu 
lăţimea de 1,40 mm cînd temperatura aerului 
nu scade sub — 5°C. 

Pentru cultura pe scară industrială, Insti- 
tutul de cercetări şi producție pomicolă Mă- 
răcineni recomandă cultura căpşunului în 
solarii individuale de volum mare şi în so- 
larii bloc. Conform aceleiaşi recomandări, 
se va face plantarea de vară între 1—15 iu- 
nie, cu 95 000—100 000 stoloni la ha recol- 
taţi direct din cîmp, pentru a evita consumul 
de energie necesar refrigerării stolonilor. 
Pentru unele soiuri se recomandă menţi- 
nerea în solar un singur an, cînd dă randa- 
ment maxim, de exemplu, Sorella, iar pentru 
anul II de rod se poate menţine cu bune re- 
zultate soiul Red Gauntlet. În aceste con- 
diţii, producţia timpurie — considerată de 
la maturarea primelor fructe în solar, pină 
la apariţia primelor fructe din cîmp — a fost 
la soiul Red Gauntlet de 24,2 t/ha în anul I 
şi 23,4 t/ha în anul II de la plantare. 


INVEN 
-į 


Un tren, alt tren, un autobuz, o noapte 
si încă o jumătate de zi, și iată-mă în To- 
îmeştii Banatului, alergind după inventatorul 
popular. Astăzi el se va numi Ioan Davi- 
doni, l-am aflat de la colegii redactori la 
«Tehniunw, omul le-a compus un material, 
a fost publicat, e, oarecum, un nume — 
întrebarea care urmează ar fi însă, firesc, 
ce se întîmplă cu cei care nu au «numo, 
cei care nu țin să iasă în față, nu se fac re- 
marcați, dar rămîn remarcabili, talente uria- 
şe, poate chiar genii pe care nu-i află nimeni 
mai departe de lumea satului sau cea a 
uzinei, atit, de darurile lor se bucură prea 
puţini, deci întrebarea este; cum facem ca 
să-i ştim pe toți, cum facem să exploatăm 
ca lumea pe cei — puţini — care au mult 
de dat?; nu mai întreb și: cum îi răsplătini, 
pentru că intru într-o zonă minată... 

Deci, Tomeşti, Întreprinderea de sti- 
clărie, inventatorul căutat este bolnav, va 
lipsi din fabrică mai multă vreme, mă voi 
adresa unui «antagonis al subiectului de 
față — adică profesionist —, inginerul-şef 
Cornel Medrea. R co 

«Excelent acest muncitor, Davidoni, isco- 
ditor, tenace, gata mereu să apară cu lu- 
cruri noi... A făcut multe și ne este de mare 
folos. Uite, două din recuperatoarele de 
căldură pe care le vedeți sint ale lui, la cup- 
toarele de recoacere, schema ar fi simplă 
(fig. 1, n.n.), așa ajungem să scoatem 250 t 
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de apă încălzită la 60-—70C, o folosim în 
secţiile de finisare șlaif şi gravură, la grupul 
social, surplusul îl putem trimite la blocurile 
muncitoreşti de lingă fabrică — nici nu 
cred că mai trebuie ars combustibil pentru 
apa menajeră a Tomeștiului (iar dacă pe 
canalul de fum s-ar putea face seră pentru 
comună ar fi și mai bine). În afara uzinei, 
ştiu că Davidoni a făcut, cu ani buni în 
urmă, o microhidrocentrală pentru o cabană, 
la Fărăsești; nu este singura la noi, s-a mai 
instalat una de 18 kW pe Bega, și ar mai fi 
loc și pentru altele, averi baraj, aducțiune 
a apei, tradiție — știți că a existat una de 
„80 kW tocmai pe vremea patronilor? Lu- 
crarea de cea mai mare valoare a muncito- 
rului specialist Davidoni este sisteriul de 
temperare a cuptoarelor-vană. În schema 
alăturată se pot vedea bine: -arzătoarele 
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la regeneratoare, căldura care intră în cuptor 
printr-un tiraj invers, temperatura se uni- 
formizează, cu rezultatul că apare o diagra- 
mă foarte îngrijită... Cu o altă idee, aceea 
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a sistemului de îmbunătăţire a sticlei, pre- 
conizat de el, nu sînt de acord ca specialist, 
apreciez că nu se obține eficiența pe care el 
o prezintă... Desigur, nu poate să-ți meargă 
chiar totul, dar lui Davidoni îi merg multe. 
Ne bucurăm cu toții de ideile și încăpăți- 
narea lui în a și le pune în practică. Eu, 
unul, îl înțeleg şi îi incurajez întotdeauna 
iniţiativele...» 

Un «antagonisb altruist, așadar, un «di- 
ploma caye nu numai că iartă, dar și în- 
țelege «empiricului»..., cvasiparadoxul se lă- 
murește însă la o discuție mai adincă și 
la o mai atentă privire în jurul meu. Mă 
aflam la 1.S.-Tomești într-o zi mai deose- 
bită: avea loc prima topitură cu nisip de 
Jupănești, de peste deal, de la numai 30 km, 
inlocuind nisipul de Dorohoi (!), folosit 
normal (de ce normal, dacă pe vremuri se 
folosea nișip+cuar de Luncani, pentru 
sticlă obișnuită, colorată și semialbă?) și 
erau toate șansele ca lucrurile să intre în 
firesc. Interlocutorul meu, aflu, se ocupă 
serios cu cercetarea și, dacă «vătăfim pe 
care este obligat să o facă i-ar permite, s-ar 
ocupa și mai tare (propune: relativ la ideea 
cu personalul TESA în producție, nu-i rău, 
numai că niciodată un inginer nu va putea 
egala un şticlar de meserie, mai degrabă 
se face de ris; n-ar fi mai bine ca timpul 
afectat lucrului cu braţele să fie transferat 
cercetării direct în producție?). Are multe 
brevete, pentru lucruri ce țin de industria 
sticlăriei — procedeu de obținere a unei 
sticle marmoreene, din deșeuri de sticlă 
rubin (împreună cu ing. Olivia Medrea), 
procedeu de recuperare a aurului și platinei 
de pe produsele de sticlă și ceramică fină 
(cu ing. Fr. Schveller de la 1.S.-Bistriţa), 
un altul de obținere a sticlei-rubin; este pe 
cale să pună la punct, cu colaboratorii săi, 
o metodă de obținere a unui amestec de 
sticle ușor fuzibile, a unui email pentru 
decorare, a unei sticle sensibile la spectrul 
vizibil, şi lucrează mult, cu plăcere, pa- 
siune și îndirjire. Ceea ce explică mai tare 
de ce «diplomatub poate ierta și înțelege 
empiricului. Indiferent de căile răsucite 
ale vieții și de poziția socială, există o soli- 
daritate a valorii care naște autentica noble- 
te. Inventatorul popular din zilele noastre 
este din ce în ce mai puțin singur. 


AL. MIRONOV 


intre toate încercările de explicare a 
modului de funcţionare a relaţiilor 


interpersonale, teoria echilibrului, schi- 
jută de Fritz Heider în studiul despre «Ati- 
tudini şi organizarea cognitivă» (1946) şi 
dezvoltată apoi în lucrarea «Psihologia re- 
laţiilor interpersonale» (1958), pare a fi cea 
mai seducătoare prin simplitatea ei. Auto- 
rul sistematizează, în fond, observaţiile co- 
tidiene, propunînd un model simplu al re- 
laţiilor dintre doi sau trei parteneri. La 
nivelul faptelor de zi cu zi observăm că în- 
tr-o prietenie partenerii nu privesc unii la 
alții, ci împreună în aceeaşi direcție; de ase- 
menea constatăm că apariția unei a treia 
persoane determină restructurarea cuplu- 
rilor etc. 


e Puţină logică formală, puțină algebră... 


În teoria echilibrului, multitudinea situa- 
țiilor de viață concrete este redusă la rapor- 
turile dintre doi indivizi şi un obiect. Psiho- 
sociologul Fritz Heider ia în considerare 
două tipuri de relaţii: relaţii de simpatie 
(notate cu L) şi relații de apartenenţă la o 
unitate socială (notate cu U). Persoanele 
care intră în relaţii reciproce sînt notate cu 
p.Q.r,s.t. Totdeauna p desemnează «per- 
soana centrală», în raport cu care se ana- 
lizează situaţia. Obiectele (unităţile sociale, 
fenomenele etc.) sint desemnate prin ulti- 
mele litere ale alfabetului: x,y,z. Dacă mai 
precizăm şi faptul că cele două tipuri de 
relații (L şi U) pot avea sens pozitiv sau 
negativ şi că, de la caz la caz, L se citeşte: 
preferă, aprobă, e favorabil, simpatizează, 
iubeşte, acceptă, îi place etc., iar —L: res- 
pinge, dezaprobă, e defavorabil, antipati- 
zează, urăşte, nu acceptă, îi displace etc., 
constatăm că s-a structurat un sistem de 
simboluri capabile să descrie convenabil re- 
laţiile interpersonale (adăugăm că şi relaţiile 
de tip U acoperă realități distincte: face 
parte din, se identifică cu, este membru al 
ş.a.m.d.). 

Dacă o persoană simpatizează o altă per- 
soană, conform logicii simbolice, avem for- 
mula p+Lq sau, mai simplu, pLq (semnul 
pozitiv al relaţiei se subînţelege). 

Dacă vrem să precizăm că un tinăr este 
utecist, notăm: pUx (persoana face parte din 
organizaţia U.T.C.). Am înlocuit deci lim- 
bajul natural cu un limbaj simbolic, cîşti- 
gînd în precizie, fapt ce ne va ajuta să des- 
cifrăm relaţiile mai complicate care se ivesc 
în condiţiile concrete de existență umană. 
De exemplu: Ion o iubeşte pe Maria, dar 
n-o poate suferi-pe Sanda, sora Mariei. 
Transcriind situația în limbajul logicii for- 
male (pLq, p—Lr. qUr), observăm că avem 
două relaţii pozitive şi una negativă. Acum 
intervine calculul algebric. Plus cu plus dă 
plus; plus cu minus dă minus. Relaţia în 
care se găseşte p este dezechilibrată. Să 
analizăm şi alte situaţii. Ion a făcut o ino- 


vaţie în producție, dar nu e mulțumit de 
ceea ce a realizat, fiind convins că respectiva 
inovaţie poate fi mult perfecționată. Şi de 
această dată situaţia nu este echilibrată (pUx, 
p—Lx). Plus cu minus dă minus, În alte 
cazuri, calculul algebric indică existența unor 
relaţii echilibrate. De exemplu: Ion şi Maria 
sînt căsătoriți şi lon o iubeşte pe Maria 
(pUq, pLq). Situaţia e fericită. Relaţia diadică 
are şanse de longevitate, ca şi în cazul reci- 
procităţii sentimentelor (pLq, qLp). Ce se 
întîmplă cînd într-un cuplu sentimentele nu 
sînt reciproce, cînd la dragoste se răspunde 
cu ură (pLq, q— Lp)? Cuplul se destramă. 
De ce? Pentru că relația e dezechilibrată şi 
relaţiile interpersonale tind totdeauna spre 
echilibru, 

Teoria echilibrului devine mai subtilă cînd 
se introduce în calcul şi atitudinea partene- 
rilor față de obiecte, unități sociale, procese 
şi fenomene, faţă de alte persoane. Fritz 
Heider identifică patru tipuri de relaţii echi- 
librate (a—d) şi patru dezechilibrate (e—h). 
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Aşa cum se observă din figură, sint dez- 
echilibrate relaţiile care dau un produs ne- 
gativ (fie că toate relaţiile sînt negative, fie 
că doar una din cele trei relații e negativă). 
Să luăm ca exemplu situaţia în care doi 
tineri se simpatizează, dar au păreri opuse 
cu privire la petrecerea timpului liber: el 
iubeşte sportul, ea e sedentară (pLq, pLx, 
q—Lx). Ne aflăm într-o situaţie de dezechi- 
libru (vezi fig. f). Vor fi discuţii ori de cîte 
ori se va pune problema organizării timpului 
liber. Duminica va fi, probabil, cea mai 
grea zi a săptămînii. Cuplul trebuie să înțe- 
leagă adevărul verificat: similaritatea valo- 
rilor, a idealurilor, atitudinilor şi convinge- 
rilor conferă stabilitate relaţiilor interper- 
sonale. 


e Totdeauna al treilea... 


Apariţia unei a treia persoane modifică 
relaţiile diadice: cuplul familial îşi schimbă 
existența odată cu prima zi de viață a unui 
nou-născut, relaţiile interpersonale funcțio- 
nează altfel cînd intervine un al treilea. 
Prieteniile se destramă sau, dimpotrivă, îşi 
sporesc viabilitatea. Totul depinde de sensul 
atitudinii partenerilor. Un copil nedorit de 
unul din părinţi poate destructura cuplul 
marital. La fel intervenţia unui adult sim- 
patizat doar de unul din parteneri. Triada 
nu are şanse de supraviețuire decit în con- 
diţiile punerii de acord a atitudinii partene- 
rilor. Relaţia interpersonală triunghiulară 
(pLa, qLr, p—Lr) trebuie să se echilibreze, 
devenind (pLq, q—Lr, p—Lr). 

Sînt numeroase însă cazurile de interven- 
ţie benefică a celui de-al treilea în relaţiile 
interpersonale. Primul născut consolidează 
familia tînără. Soacra intervine şi ea, echi- 
librînd funcţionarea cuplului marital. La fel 
prietenul şi sfătuitorul mai virstnic al fami- 
liei. 

În triadele de pricteni sau tovarăşi de 
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muncă şi petrecere a timpului liber, fondate 
pe  similitudinea orientării atitudinilor 
(fig. a). cel de-al treilea este pus, adesea, 
în situația să decidă. Cînd părerile partene- 
rilor sint împărţite, ralierea celui de-al treilea 
transformă partea în opinie majoritară: 2 
contra |. De aici, scindarea triadei sau 
schimbarea opiniei partenerului rămas în 
minoritate. lată de ce e important să ştim 
cine e al treilea. 

Adiîncind analiza formală a interrelaţiilor 
triadice, P.R. Abelson şi M.J. Rosenberg 
(1958) formulează cîteva «legi psiho-logice» 
ale tranzitivităţii relațiilor simpatetice: 

1. Dacă p îl simpatizează pe q şi q îl sim- 
patizează pe r, atunci și p îl va simpatiza 
pe r (pLg, gLr, pLr); 

2. Dacă p îl simpatizează pe q şi q nu îl 
simpatizează pe r, atunci nici p nu îl va sim- 
patiza pe r (pLa, q—Lr, p—Lr); 

3. Dacă p nu îl simpatizează pe q şi q nu 
îl simpatizează pe r, atunci p îl va simpatiza 
pe r (p—Lq, q—Lr, pLr). 

Cele trei «legi psiho-logice», în limbajul 
cotidian, sună astfel: «Prietenii prietenilor 
mei îmi sînt prieteni» (1); «Duşmanii prie- 
tenilor mei îmi sînt duşmani» (2): «Duşmanii 
duşmanilor mei îmi sînt prieteni» (3). 


e Echilibrarea relaţiilor. interpersonale 


Relaţiile interpersonale dezechilibrate in- 
duc disconfort psihic, tensiuni interne, stre- 
sează partenerii. În mod normal, oamenii 
evită astfel de situaţii, încercînd să restabi-. 
lească echilibrul raporturilor interumane. 
Cum? Cel mai adesea prin schimbarea eva- 
luării. Unul din parteneri cedează, îşi recon- 
sideră atitudinea față de persoanele, obiec- 
tele, fenomenele sau valorile disputate. De 
cîte ori nu facem, numai de dragul priete- 
nilor, lucruri care în fond nu ne plac? 
Ne schimbăm modul de a fi numai pentru că 
partenerul (sau partenera) are altă scală 
de valori. ` 

Punem în cumpănă persoanele, obiectele, 
fenomenele sau valorile disputate şi partene- 
rul relației interumane. Dacă ne decidem să 
păstrăm tot ceea ce este controversat, atunci 
trebuie să renunțăm la partener. Cuplurile 
se desfac, prieteniile se destramă, tovărăşia 
piere. Relaţia interpersonală nu mai func- 
ționează. Situaţia poate fi însă salvată dacă 
partenerii (măcar unul din ei) dau dovadă 
de inteligență socială, convingîndu-se de 
plauzibilitatea argumentelor celuilalt. Lu- 
crul nu este uşor, dar nici imposibil. Uneori 
este necesară o adevărată strategie de per- 
suasiune, de zdruncinare a convingerilor şi 
de acceptare treptată a punctelor de vedere 
ale celuilalt. Nu măsuri brutale, ci fineţe psi- 
hologică: nu constringere, ci convingere! 

Reechilibrarea relațiilor diadice nu pre- 
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INDETERMINIS MUL 
MODULUI DE GÎNDIRE RELIGIOS 


În istoria cunoaşterii umane. concepția 
materialist-dialectică a constituit un salt cu 
adevărat epocal pentru că, pornind de la 
datele cele mai avansate ale ştiinţei şi prac- 
ticii, ea a sfărimat atotputernicia multisecu- 
lară a concepţiilor indeterministe care neagă 
conţinutul obiectiv al necesităţii şi a spulbe- 
rat modelele gîndirii mecaniciste. 

Fără îndoială, marile descoperiri care au 
dus la dezvăluirea legilor obiective ale ma- 
teriei, ale cosmosului, ale apariţiei vieţii, ale 
psihologiei umane şi ale dezvoltării societăţii 
au determinat eliminarea progresivă a ex- 
plicaţiilor mistice şi religioase. Postulind 
însă ideea legăturii organice, dialectice din- 
tre necesitate şi întimplare, concepția mate- 
rialist-dialectică a oferit cheia integrării da- 
telor noi ale cunoaşterii proceselor naturale 
şi sociale într-o viziune ştiinţifică de ansam- 
blu asupra lumii, care exclude intervenția 
oricăror forțe supranaturale, iraționale. 

Dar, chiar dacă concepțiile indetermi- 
niste şi cele mecaniciste reprezintă vestigii 
anacronice pe planul psihologiei individului, 
modalităţile cognitive care au stat la baza 
unor asemenea concepții continuă să rămînă 
şi astăzi modalități cognitive principale prin 
care influența religioasă încearcă să se men- 
țină în structura mentalități. 

Cercetări psihologice şi psihosociale pe 
care le-am efectuat de-a lungul mai multor 
ani în rîndul unor tineri religioşi au arătat 
că influenţa religioasă operează în direcția 
determinării unui clivaj sau a unei contra- 
dicţii mintale, fără o bază ştiinţifică, între 
«perfecțiunea unor realități naturale şi cos- 
mice», pe de o parte, şi «posibilitatea întîm- 
plării sau a hazardului», pe de altă parte. 
Tinerii investigați care aduceau argumente 
cognitive în sprijinul credinţei religioase afir- 
mau că ştiinţa nu poate explica o serie de 
enigme fundamentale, în timp ce religia ar 
oferi răspunsuri mai adecvate. Prin «enigme» 
ei înțelegeau proveniența sufletului, perfec- 
țiunea macrocosmosului și a mecanicii ce- 
reşti, ordinea, stabilitatea şi precizia func- 
ționalităţii sistemelor astrale, pe care le ase- 
mănau cu «mecanismul care nu se dere- 
glează», caracterul intinit al universului, com- 
plexitatea biopsihologică a fiinţei umane, 
geneza şi evoluția materiei vu. Subiecții res- 
pectivi pretindeau că au fost «uimiţi» de per- 
fecțiunea şi complexitatea acestor fenomene, 
iar ca urmare în mintea lor s-a născut con- 
vingerea că ele sînt incompatibile cu «ha- 


supune numai acţiunea asupra convingerilor 
celuilalt. Propriile evaluări, atitudini și opinii 
se modifică mai uşor cînd există o motivaţie 
puternică. Fundamentat sau nu, ne surprin- 
dem că distorsionăm percepția celuilalt: ne 
spunem că și partenerii noştri au, în fond, 
aceleaşi atitudini despre oameni și lucruri, 
dar că nu recunosc deschis aceasta. Echilibrul 
se produce în plan mintal. Relaţia interper- 
sonală începe din nou să funcționeze în 
plan real, Minimalizarea relevanţei sau a 
importanţei deosebirilor de vederi dintre 
parteneri constituie, de asemenea, o moda- 
litate de revitalizare a relaţiei interpersonale. 
Analizăm semnificaţia obiectului controver- 
sat. Merită oare să stricăm o prietenie pentru 
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zardul» şi s-ar datora intervenţiei unor pu- 
teri supranaturale. Astfel, unul dintre tinerii 
investigaţi afirma că a studiat biologia şi nu 
poate să creadă că viața a apărut din în- 
timplare. Altul considera uimitor faptul că 
astrele se rotesc. pe orbite atît de perfect 
stabilite, fără să se ciocnească, ceea ce, după 
piste lui, nu putea fi opera hazardului. 
n mod asemănător, un alt tînăr afirma că 
rațiunea (umană, n.n.) nu poate să apară 
din neraţiune şi deci, după opinia lui, tre- 
buie să fi existat ceva sau cineva care a creat 
ordinea în univers. 

Din astfel de raționamente se poate ob- 
serva că pentru indivizii credincioşi probabi- 
litatea nu reprezintă o categorie ştiinţifică, 
cu caracter legic, ci antonimul ordinii şi un 
sinonim pentru haos. 

Este cunoscut faptul că multe încercări 
actuale de revitalizare a concepțiilor reli- 
gioase, îndeosebi în țările occidentale, ca 
de pildă recrudescența ideilor creaţioniste, 
opuse darwinismului şi biologiei ştiinţifice, 
se întemeiază pe «vinarea» din literatura de 
specialitate a unor formulări neclare, am- 
bigue, a unor erori potenţiale, descoperiri 
contradictorii sau aspecte deocamdată neelu- 
cidate şi utilizarea acestora în sprijinul con- 
solidării explicaţiilor religioase. O astfel de 
tendință deformatoare se regăseşte, parțial 
spontan şi parțial programatic, întipărită în 
minte, la nivelul psihologiei religioase a in- 
dividului credincios. Studiile pe care le-am 
efectuat au evidenţiat, de pildă, că subiecții 
religioşi cu un nivel de instruire mediu sau 
înalt tind să manifeste sau cred că manifestă 
interes pentru informaţii ştiinţifice inedite 
care sugerează imperfecţiun: şi lacune ale 
cunoaşterii sau relevă complexitatea nebă- 
nuită a fenomenelor descrise, iar datele a- 
cestor informaţii sînt transferate regresiv în 
contexte teologale imuabile şi interpretate 
prin prisma postulatelor religioase, în scopul 
autointăririi credinței într-o putere supra- 
naturală. 

În mod firesc se ridică întrebarea: în ce 
măsură tineri din societatea noastră de azi, 
crescuţi şi formaţi în spiritul valorilor supe- 
rioare ale ştiinţei și ale umanismului socia- 
list, al receptivității pentru nou şi progres 
uman constructiv, pot face abstracție de 
puterea argumentelor ştiinţifice, rămînînd 
în întregime tributari unui mod de gindire 
religios? Există teorii în cadrul psihologiei 
sociale care explică de ce anumite persoane 


că unul iubeşte fotbalul şi altul muzica 
simtonică?! Depinde. Depinde de locul ocu- 
pat de obiectul disputat în sistemul nostru 
de valori. Dacă are o poziţie centrală, diada 
se rupe. Cel mai frecvent însă, între prieteni 
se emit puncte de vedere contrare doar în 
legătură cu valori periferice, valorile cen- 
trale fiind comune. De aici şi îndemnul: 
«gîndeşte-te dacă ceea ce ne uneşte nu e mai 
puternic decit ceea ce ne desparte!» 

În fine, restabilirea echilibrului relaţiei 
interpersonale poate urma o cale de com- 
promis: identificarea în structura partene- 
rului a mai multor persoane («divizarea 
celuilalt») şi acceptarea relaţiei doar cu 
unul dintre ei. Este adevărat că Ionel întîrzie 
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opun rezistență argumentelor raționale sau 
chiar se închid în fața lor cu desăvirşire. 
Ne gîndim, în principal, la teoria lui L. 
Festinger despre disonanța cognitivă şi la 
teoria «minții închise» (closed mind), for- 
mulată de M. Rokeach. În conformitate cu 
teoria «minții închise», un individ poate a- 
junge în situația de a fi inaccesibil pentru 
argumente raționale care ar putea submina 
credința interiorizată. Personalitatea pentru 
care «mintea închisă» este tipică reprezintă 
un caz extrem al disonanței cognitive de care 
se ocupă L, Festinger. Această teorie se re- 
feră la situații în care în cunoaşterea umană 
apar două elemente contradictorii, între con- 
vingeri sau între convingeri şi comportamen- 
tul real etc. Individul care resimte această 
«disonanță cognitivă» ca pe o anumită ten- 
siune tinde spre reducerea ei, ceea ce se 
poate realiza prin schimbarea concepțiilor 
sale, prin modificarea atitudinii, a situației 
sale etc. Una dintre aceste posibilități constă 
în aceea că individul se închide psihic față 
de cunoştinţe care intră în conflict cu con- 
vingerile alimentate pînă la acel moment și 
care pol alimenta o «disonanţă cognitivă». 

Studiile arată, în mod clar, că la majori- 
tatea subiecților tineri cu manifestări mis- 
tico-religioase întîlnim un conflict mintal 
conştient între credința într-o putere supra- 
naturală şi insuficiența argumentelor capa- 
bile să susțină o asemenea ipoteză. Mulţi 
dintre ei se află în situaţia «minții închise». 
Dar în explicarea acestui fenomen nu tre- 
buie pierdut din vedere faptul că alunecarea 
spre credinţa religioasă are la bază nu numai 
factori cognitivi, care țin de nivelul de în- 
țelegere a fenomenelor naturale şi sociale, 
ci şi particularități ale existenţei individuale 
şi de grup, filtrate prin intermediul afectivi- 
tăţii, al emoțiilor, iar la rindul ei religiozi- 
tatea nu se menţine doar prin intermediul 
unor modalităţi de raţionament, formate 
sub influența explicațiilor religioase, ci prin- 
tr-un complex de factori psihologici, sociali 
și culturali. 

Descifrarea particularităților cognitive ale 
mentalităţii religioase, întemeiată pe moda- 
lități de raționament subsidiare concepțiilor 
indeterministe şi mecaniciste, are o însem- 
nătate deosebită atit pentru demonstrarea 
mitului impenetrabilităţii acestei mentali- 
tăţi, cît şi pentru elaborarea celor mai efi- 
ciente 'strategii de educare materialist-ştiin- 
țifică a tinerei generaţii. 


la întîlnire. dar îşi cere atît de politicos 
scuze... Eu pe acest lonel îl iubesc, pe celă- 
lalt, cel care întirzie la întîlnire (semn de 
crasă impoliteţe), nici nu-l cunosc. 

Teoria echilibrului este totuşi vecină cu 
simplismul. Relaţiile interpersonale nu pot 
fi scoase din contextul social şi analizate 
abstract, formal. Ele sînt bogate în deter- 
minări social-concrete. Apoi, atitudinile oa- 
menilor faţă de alţii, faţă de obiecte şi feno- 
mene nu se caracterizează doar prin sensul 
lor pozitiv sau negativ. Există infinite grade 
de intensitate a atitudinilor: de la intens po- 
zitiv la intens negativ. Teoria echilibrului le 
ignoră. Totuşi sugestiile ei merită să fie 
reţinute. 
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Destinate. uzului caznic, hidrofoarele asi- Electropompele cu care sînt echipate hidro- 
gură alimentarea cu apă pentru instalațiile foarele funcţionează automat, printr-un pre- 
tehnico-sanitare în clădiri neracordate la re- sostat. 
țeaua de apă. 


Înălțimea maximă de aspirație — 6 m 
Hidrofoarele se fabrică în două variante : Tensiunea de racordare —220 V 
— de 851 — 50 Hz 


— de 150 1 


Preţul de vinzare: 
— 85 1— 3 300 lei 
— 150 l — 5 189 lei 


«Sint un visător, ne scrie Grigore George, 
şi vreau un club al visătorilor, în oraș la 
mine, la Cimpina. Am vorbit cu prietenii, 
ei sint de acord, avem în cap o mulțime de 
lucruri deosebite şi ne-am apuca să le facem, 
altfel decit cele din realitatea inconjurătoa- 
re, mai bine, mai noi, mai pentru anul 2000, 
formidabile... Numai dacă am fi înţeleşi...» 

Adică de ce nu ați fi Ințeleși, Grigore 
George? Aţi incercat voi să puneţi în prac- 
tică ideile acestea formidabile și v-a oprit 
cineva? Profesorii, părinţii, colegii? De visă- 
tori avem nevoie cu toții, Grigore. George, 
fără visare n-am putea impinge viața înain- 
te... Dar i-am dori pe visători folositori, cu 
capul În nori, adică, dar cu picioarele pe 
Pămint... Încercaţi şi veţi reuși, bateți la 
uși şi vi se va răspunde, voi, de pildă, cei 
din Cimpina, bateţi la ușa proaspetei Case 
de ştiinţă şi tehnică pentru tineret sau la 
Comitetul orășenesc al U.T.C., explicaţi 
tinerilor de acolo ce vreți voi, visătorii cei 
tineri, veţi găsi sigur Ințelegere... 

Și o spunem pentru toată lumea: toate 
iniţiativele tinereşti pot fi traduse în practică 
de către organizația tinerilor comuniști ro- 
mânil Adresaţi-vă cu Incredere, visători de 
oriunde, conducătorilor locali ai U.T.C.-ului, 
vorbiți-le, cereţi-le, obligaţi-i — dacă tre- 
buie — şi veți obține structurile de care sim- 
titi că aveți nevoie: cluburi de visători, 


VISĂTORILOR 


cercuri de inventică, cenacluri de anticipa- 
ție, orchestre și teatru de amatori, echipe 
sportive... Cum s-a și Intimplat și se întimplă 
in Craiova, Timişoara, Brașov, Cluj-Napoca, 
Guranda-Botoşani, lași, Tirgovişte, Oradea, 
Bucureşti, prin şcoli, case şi cluburi ale 
tineretului... Aşa că, Grigore George, asigu- 
rindu-ne că te poți baza oricind pe sprijinul 
revistei noastre, noi iți urăm drum bun în 
construcția Clubului visătorilor din Cim- 
pina și spor mult la visare! 


@ Pentru interesați: ieșenii continuă pu- 
blicarea buletinului de informatică Inf T-4, 
apărut de curind, interesant, cu grafică 
frumoasă, dovedind aplecarea tot mai tare 
a redactorilor (Cuşmir, Briscan etc.) către 
un profesionalism care merită mai mult 
decit o publicaţie de specialitate îngustă. 
Ce-ar fi dacă secțiile de propagandă și cul- 
tură şi tineret muncitoresc ale Comitetului 
județean lași al U.T.C. şi-ar propune edita- 
rea trimestrială a unei adevărate reviste de 
ştiinţă? 


O A apărut la redacția noastră, absolut 
întimplător, un foarte frumos număr a! 
revistei elevilor din județul Vaslui,o culegere 
de texte științifice şi literare, pe nume 
«interferente». Interesantă inițiativă — o 
singură revistă, bună, serioasă, cu miez, În 


loc de clteva zeci, făcute fără prea mare 
convingere de majoritatea liceelor — și 
foarte bun, cu spațiu mare, cuprinsul părții 
de știință. Felicitări! 


Tati IN A€ 

@ Detalii privind foaia volantă băimă- 
reană «Tineretul și creaţia tehnico-știin- 
țifică», In fapt ediţie specială a ziarului local 
«Pentru socialism». Viorica Pârja și Andrei 
Fărcaș susțin materialul de fond, «Era 
gindirii științifice originale aparține tineri- 
lor», o anchetă printre tinerii creatori teh- 
nici ai oraşului, printre cadrele universitare 
(conf. univ. dr. ing. E.Pay:«.. Văzută din 
perspectiva tineretului, creația tehnico-ştiin- 
țifică tinde să devină un act cotidian, o 
aspirație intrinsecă a vieții spirituale...»), 
printre participanții la sesiunea de comu- 
nicări ştiinţifice din ianuarie. Viorel Deghid, 
primul secretar al Comitetului judetean 
Maramureş al U.T.C., și N. Lugoj, de la 
IC.P.M.M.N. — Baia Mare, scriu despre 
fascinația creaţiei, dar şi despre partea ei 
pipăibilă, concretă; elevii, bineințeles, sint 
serios și firesc implicaţi — în cunoaşterea, 
pe căi noi, a lumii fenomenelor ce ne în- 
conjură — în cercurile ştiinţifice ale școlilor 
județului, ne informează prof. Gh. Maio: 
rescu; fotografii reuşite; o ultimă pagină- 
mozaic foarte interesantă; o ținută grafică 
pentru care foaia volantă poate fi invidiată 
de orice ziar regional; cu totul, o foarte 
frumoasă dovadă a activității cu adevărat 
angajate a unui remarcabil grup de tineri. 


AL. MIRONOV 
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UN EXCELENT DICȚIONAR BIOGRAFIC 


-Un prim dicționar biografic al oamenilor de știință 
transilvăneni, de J. Seivert, a apărut încă în 1785 la Bratis- 
lava. Ulterior J. Trausch publică la Brașov între 1868 și 1871 
un «Lexicon al autorilor germani din Transilvania», în 
3 volume, continuat printr-un ai patrulea volum, de Frie- 
drich Schuller (Sibiu, 1902), cu același titlu (lucrările sint 
în limba germană). Acum, această tradiţie a fost reînnoită, 
la un nivel superior de informare, prin publicarea unui 
volum intitulat «Von Honterus zu Oberth» («De la Hon- 
terus la Oberth»), elaborat cu rigoare de un colectiv de 
autori coordonat de Hans Barth (cunoscutul biograf al 
pionierului astronauticii, Hermann Oberth). Noul volum, 
de peste 400 de pagini, apărut recent la Editura Kriterion, 
cuprinde 100 de biografii de oameni de știință și tehnicieni 
germani din Transilvania. 

Lucrarea constituie un incontestabil act de cultură. 
Totodată, ea prezintă o mare valoare informativă, prin 
evocarea creației unor iluștri oameni de știință: Conrad 
Haas, inventatorul rachetelor cu mai multe trepte de a- 
prindere; Johannes Honterus, filolog, tipograf, editor, 
astronom și geograf de renume european; Martin Honig- 
berger, explorator, orientalist și arheolog de mare valoare; 
Israel Hübner, cel dintii astronom care a enunțat ideea 
că Soarele parcurge o orbită în Univers, Universul aflîn- 
du-se în expansiune (sec. XVII); Johann Baumgarten, 
primul autor al unei flore a Transilvaniei, descoperitor de 
specii și genuri noi; Johann Müller von Reichenstein, 
descoperitorul telurului în Transilvania; Johann Hedwig, 
un botanist-descoperitor pe care confrații săi din Europa 
l-au supranumit «Linné al mușchilor»; P.T. Meissner, un 
pionier al termotehnicii moderne; Carl Friedrich Jickeli, 
explorator al Africii și zoolog de valoare; medicul Paulus 
Kyr, un precursor al igienei: moderne; Albert Ziegler, 
inventatorul unui original «avion-săgeată»; Hermann O- 


berth, care a inventat primele rachete cu propergoli lichizi 
și a pus bazele creării rachetelor intercontinentale. 

Este o recoltă bogată, dovedind nivelul mondial al 
creației unei naționalități care a avut, de-a lungul veacuri- 
lor, prilejul de a-și desfășura din plin priceperea și talentul 
tehnico-știinţitic pe meleagurile intracarpatice, în mijlo- 
cul poporului român, cu care savanții germani au fost 
în strinsă colaborare. (SERGIU SRAGHER) 


GHEORGHE PĂUN 


„MECANISME GENERATOARE 
ALE PROCESELOR ECONOMICE" 


Editura tehnică a publicat recent, în cadrul seriei «Mate- 
matici moderne aplicate», o lucrare ce face parte dintr-un 
program vast, inițiat cu mai bine de un deceniu în urmă 
odată cu apariția școlii românești de lingvistică aplicată. 
Cartea este intitulată «Mecanisme generatoare ale proce- 
selor economice» și este opera unui specialist în gramatici 
— atenție, să nu ne lăsăm înșelați de nomenclatură, este 
vorba de gramatica matematică! —, pe nume Gheorghe 
Păun, doctor în matematici, colaborator al revistei noas- 
tre și excelent popularizator de știință. Așa cum ne infor- 
mează în prefața cărții dr. Solomon Marcus, lucrarea știin- 
țitică despre care vorbim inaugurează o direcție deosebit 
de interesantă în studiul matematic al proceselor econo- 
mice. Este vorba de posibilitatea de a cuantifica procesele 
studiate folosind un inventar finit, dar variabil de acţiuni 
elementare, de definirea unui limbaj pentru reprezentarea 
proceselor economice, găsirea automatului, adică a gra- 
maticii care generează acest limbaj, cu întreaga suită de 
probleme de decidabilitate apărute. 

Prezentind probleme și soluţii ale problemelor propuse, 
proprietăți, aspecte calitative ale tipurilor de recurenţă 
folosite în soluții, autorul are contribuții originale, de in- 
teres pentru teoria limbajelor formale şi pentru demonstra- 
rea adevărului că matematica își continuă fireasca pă- 
trundere în toate domeniile vieții. (AL. M/RONOV) 
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DUMITRU MARTIN 
Cluj-Napoca 


EXPERIENȚE COSMICE 
LA BORDUL STAȚIEI „„SALIUT'-6 


Fiecare lansare a unui echipaj în spațiul 
cosmic presupune înfăptuirea de către mem- 
brii acestuia a unui program de activitate 
minuţios elaborat. În cazul zborului cosmic 
din luna martie a.c. al echipajului inter- 
național alcătuit dintr-un cosmonaut sovie- 
tic și unul mongol, la bordul complexului 
spațial «Saliub-6, «Soiuz T»-4, «Soiuz-39 
au fost propuse spre realizare cercetări în 
domeniul biologiei şi medicinii și experiențe 
fizico-tehnice și tehnologice. 

Ca și în alte zboruri cosmice, un experi- 
ment a fost închinat culegerii de date nece- 
sare pentru alcătuirea așa-numitului sistem 
de alimentaţie a echipajului aflat în spațiul 
cosmic. Pe baza acestuia se urmărește găsi- 
rea celor mai bune mijloace nutritive ca- 
pabile să determine o creștere a posibilită- 
ţilor de adaptare a organismului uman la 
condițiile extreme ale zborului cosmic. Un 
alt experiment, denumit «Bioritm», și-a pro- 
pus drept scop studierea particularităților 
perioadelor nocturne și diurne ale omului 
în etapa de adaptare critică la condiţiile de 
imponderabilitate. Folosind aparatură spe- 
cială, au fost înregistrate — în toate etapele 
observaţiilor bioritmologice, înainte de mo- 
mentul zborului, în timpul și după zbor — 
temperatura corpului membrilor echipa- 
jului și frecvența contracțiilor inimilor a- 
cestora. Rezultatele respectivului experi- 
ment contribuie la elaborarea măsurilor 
eficiente de profilaxie a modificărilor indi- 
cilor funcționali ai organismului uman în 
timpul zborului cosmic. 

Celelalte experienţe, ca de exemplu «At- 
mosfera», «Orizont-crepuscub, «Terminator, 
«Contrasb, «luminator», toate cu caracter 
fizico-tehnic, au urmărit culegerea de in- 
formaţii despre atmosfera terestră, privind 
funcția de emisiune și caracteristicile optice 
ale acesteia. 

În cadrul zborului cosmic amintit au 
fost, de asemenea, verificate posibilitățile 
de utilizare a unor metode noi de înregis- 
trare și transmitere a imaginilor cu caracter 
științific şi tehnic, prin utilizarea hologra- 
fiei. Au fost vizate probleme ca acestea: 
transmiterea hologramelor pe canalele de 
televiziune ce leagă Pămintul de nava cos- 
mică, transmiterea imaginilor tridimensio- 
nale de pe Pămint la nava cosmică și invers, 
de pe nava cosmică pe Pămint, precum şi 
verificarea operativă a caracteristicilor ca- 
nalului de televiziune care leagă Pămintul 
de nava cosmică. 


„care l-au făcut pe M 


O PIERDERE IRECUPERABILĂ 
PENTRU ANTICIPAȚIA ROMÂNEASCĂ 


Un accident năpraznic, absurd și totuși cu ceva de cosmică vicisitudine 
suferită de eroii propriilor povestiri a secerat viaţa lui Mihai lonescu, prietenul 
tuturor fanilor din România O moarte care mă umple de stupoare, de ne- 
putincioasă minie împotriva destinului și de imensă miîhnire pentru pierde- 
rea unui om neprețuit și a unui campion fără egal în spațiul anticipației noas- 
tre. Fiindcă, oricît de pasionați sintem noi, cei din batalionul de asalt al a- 
cestui gen, nici unuia, fie el profesionist ori amator, nu i-am întilnit o ase- 
menea pasiune extraordinară aproape exclusivă, dar și plină de o competentă 
cucerită cu îndirjite eforturi și mari renunțări. 

Nici nu mai ei de cînd ne-am cunoscut. Cert este că, în 1972, i-am adus 
de la EUROCON-I un volum s.f. în italiană. Și-a însușit această limbă după 


cartea dăruită, asemenea lui Spinoza care a învățat latina după o gramatică. 
Probabil tot pentru plăcerea și nevoia de a devora literatură s.f. a învățat 


el engleza, rusa, franceza. à 

Odăile casei lui s-au umplut treptat de cărți, reviste, fanzine, reproduceri 
xerox sau microtilme, ajungînd să fie probabil un fel de arhivă națională a 
science-fiction-ului. Dar Mihai lonescu era tipul fanului perfect; lucru rar 
întîmplat, pasiunea lui incandescentă era dublată de răceala, spiritul anali- 
tic și răbdarea cercetătorului de știință. Acumulase enorm și, din convorbirile 
mele cu el, am înțeles că venise timpul sintezei și al roadelor. Dar acest timp 
nu se va mai actualiza niciodată. 

Ce s-a actualizat însă este fandomul nostru, care lui Mihai lonescu îi 
datorează în mare parte existența și dimensiunea pe care i le cunoaștem. 
Generozitatea, bucuria edificării, neobișnuitul talent organizatoric. energia 
nepotolită, umorul ir amenitatea relaţiilor cu ceilalţi — iată tot atitea virtuti 
hai Ionescu unic și de neuitat. 

Pentru mișcarea anticipației românești dispariția minunatului nostru 
tovarăș și prieten reprezință o pierdere ce echivalează cu o catastrotă dintre 


cele mai mari. Să ne gindim cum să-i cinstim mai bine memoria. 


Fără a epuiza totalitatea experienţelor 
fizico-tehnice programate, amintim o a treia 
categorie, așa-numitele experiențe tehno- 
logice prin care se urmărește elucidarea 
unor aspecte importante pentru perfecțio- 
narea metodelor utilizate în metalurgia cos- 
mică. 

(J 


IULIAN NESTOR 
Blaj, județul Alba 


PRIMUL MANUAL PENTRU INGINERI 


Cartea considerată a fi «primul manual 
pentru ingineri poartă titlul «Cum se con- 
struiesc mașinile și are drept autor pe ita- 
lianul Fausto Verautzio. Ea a apărut în 
anul 1616 și este considerată cea dintii 
lucrare tehnică tipărită. În ea, Fausto Ve- 
rautzio prezintă o bogăție de informaţii 
privind modul cum pot fi construite dife- 
ritele mecanisme existente în epoca sa, de 
exemplu: poduri mobile, mori de vint, 
pompe etc. Pentru ca datele furnizate să 
slujească cu adevărat scopului pentru care 
au fost publicate, acela de a fi însușite și 
aplicate de un număr cît mai mare de citi- 
tori, autorul a folosit un limbaj simplu, 
destul de accesibil. 

Datorită problematicii sale, încă neabor- 
dată vreodată pînă la apariția lui, manualul 
pentru ingineri a fost editat concomitent 


PE si PC RR PE LI a FA i 
ZILELE CENACLULUI HELION“ DIN TIMIȘOARA 


Clubul de anticipație «Helion», tu sprijinul revistei «Știință şi tehnică»,-organizează 
între 29 şi 31 mai a.c. la Timișoara o manifestare de literatură și artă de anticipație sut 


zenericul Zilele cenaclului «Helion '81». 


Cu această ocazie se organizează un concurs de proză scurtă de anticipație și ipoteze 
extraordinare, dotat cu următoarele premii: 

Premiul | — 7 000 de lei; Premiul al H-lea — 600 de lei; Premiul al Iti-lea— 400 de lei 
Lucrările vor fi expediate pe adresa: str. Arieş, 19, C.P. 1900, Timișoara. 

Materialele nu trebuie să depăşească cinci pagini dactilografiate și vor fi expediate pină 


a 27 mai 1981 (ştampila poștei). (C. Secu) 


36 


ADRIAN ROGOZ 


în mai multe limbi europene, constituin- 
du-se într-o originală operă tehnică. Prin 
valoarea gîndirii tehnice a autorului ei, 
cartea amintită s-a impus vremii sale, in 
Europa ingineria invățindu-se timp de 200 
de ani după manualul «Cum se construiesc 
mașinile. 


NICU BURLACU 
Hunedoara 


SMOG DINCOLO 
DE CERCUL POLAR DE NORD 


Fără a părăsi regiunile puternic industria- 
lizate sau marile centre urbanistice unde se 
formează (Londra este un exemplu), ceața 
deasă, amestecată cu fum și praf industrial, 
cu efecte dăunătoare asupra populaţiei și 
cunoscută sub numele de «smog», a ajuns, 
în marea sa călătorie, pină dincolo de 
Cercul Polar de Nord. Observațiile au in- 
dicat (cercetările aparțin unor meteorologi 
americani) prezența periodică a smogului 
polar deasupra regiunii de nord a Peninsulei 
Alaska, în zona capului Barrow. Sriogul 
de aici se află, de obicei, la înălțimea de 
1800—2 100 m și are culoarea galbenă- 
cafenie, amintind de smogul care se for- 
miează deasupra regiunilor industriale. Cel 
mai adesea, grosimea stratului său atinge 
chiar și 1 000 m. Pentru că smogul polar 
apare masiv deasupra capului Barrow (aici 
s-au făcut observațiile amintite), îndeosebi 
atunci. cînd dinspre sud și sud-est bat 
vinturi puternice, este de presupus că el 
a fost adus aici din Europa sau din regiunile 
de est ale S.U.A., deasupra cărora s-a for- 
mat. O certitudine vom avea atunci cînd se 
vor fi comunicat rezultatele analizelor chi- 
mice și ale studiului probelor de smog polar 
cu ajutorul microscopului electronic, analize 
care sint în curs de realizare. 


N NE EN Sa 
Rubrica realizata de MARIA PĂUN 


Răcoarea plăcută a nopților din luna 
iunie, luna solstițiului de vară, este o 
îmbietoare invitație la drumeţie printre con- 
stelațiile bolții cerești. 

Să privim cerul înstelat în căutarea a 
două constelații: Balanța și Scorpionul. Să 
urmărim harta pe care am trasat ecuatorul 
ceresc. Tot pe hartă am desemnat și eclip- 
tica, calea aparentă a Soarelui pe cer, 
pe care am marcat poziţiile Soarelui la 
începutul fiecărei luni. Punctul de intersec- 
ție al celor două curbe reprezintă echinoc- 
tiul de toamnă, punct în care Soarele se 
va afla anul acesta la 23 septembrie 06h05m 
46s, cînd va trece din emisfera nordică în 
emisfera sudică. 

Încă din vremurile cele mai îndepărtate, 
oamenii au observat că drumul anual al 
Soarelui trece mereu prin dreptul acelorași 
stele. Mai mult, au observat că și Luna și 
planetele nu se abat prea mult de la acest 
drum; de aceea zona din jurul eclipticii s-a 
bucurat de o atenție deosebită. În cuprin- 
sul ei, stelele au fost împărțite în 12 conste- 
laţii corespunzătoare celor 12 luni ale anu- 
lui. Forma în care noi cunoaștem astăzi 
cele 12 constelații este cea pe care ne-au 
lăsat-o astronomii Greciei antice. 

Fiecărei luni din an fi era asociată con- 
stelația în care se găsea Soarele în luna 
respectivă, astfel că denumirea constela- 
tiei era uneori sugerată şi de caracteristicile 
anotimpului respectiv. Reprezentate întot- 
deauna prin ființe, aceste constelații au 
primit numele de constelații zodiacale (zoo 
= animal). 

Dacă privim cerul în jurul orei 22 în prima 
parte a lunii (sau în jurul orei 21 în partea 
a doua), putem identifica ușor patru conste- 
lații zodiacale. Coborind spre apus, se 
vede Leul, a cărei stea principală, Regulus, 
se află chiar pe ecliptică. Mai sus, la sud 
de zenit, vedem Fecioara. Privind spre sud- 
sud-est, vom observa Balanța. 

Balanța este singura constelație zodia- 
cală care nu poartă numele unei ființe. 
Realitatea este că această constelație în 
vremurile foarte îndepărtate nu era o con- 
stelație independentă, ci era inclusă în 
Scorpionul, din care cauză Scorpionul era 
denumit și Fera magnum. Dealtfel, cele 
două stele ll e din Balanța, şi 4. 
se numesc și azi Zubenelgenubi — Cleștele 
de sud — și Zubeneschamali — Cleștele 
de nord — atestind vechea lor apartenență 
la constelația Scorpionul. Steaua:c , steaua 
cea mai strălucitoare din Balanța, este în 
realitate formată din două stele,oc' şicc ?, 
situate la 3'8 distanță una de alta. Sub de- 


Să protităm acum de amabilitatea cercetătorului științific principal, ing. 
DUMITRU HAȘEGAN, de la Laboratorul de cercetări spațiale al Centrului 
de astronomie și științe spațiale, x să facem o mică incursiune într-o ramură 
a astronomiei mai puțin cunoscută, ce se ocupă de radiația cosmică, radiație 
ce ajunge în vecinătatea Pămintului din spațiul cosmic. 

«Spațiul cosmic, această ecuație cu foarte multe necunoscute, începe să-și 
dezvăluie tainele printr-un efort intens al oamenilor de pa Amploarea cer- 
cetărilor spațiale reclamă o amplă colaborare mondială O serie de programe 
de cercetări au fost deja realizate, permițind lărgirea continuă a ariei investi- 
gate. Di ncapiatea spațiului circumterestru, a planetelor din sistemul solar, a 
galaxiei, a altor galaxii, căutarea vieții pe alte planete sînt subiecte care stau 
în atenția programelor de cercetări spațiale prezente sau viitoare din U.R.S.S., 
S.U.A., Franța, e mal India, R.F.G., precum și din țările socialiste. La acest 
etort mondial participă și România. O parte însemnată a cercetărilor de fizică 
riza ne spațială se destășoară la institutul central de fizică de pe plattorma 

ăgurele. Baza largă de specialiști, precum și de dotare materială permite un 
transfer în dubiu sens: aparatura, concepută și construită pentru aplicații teres- 
tre, este adaptată pentru experimente spațiale și aparate sau metodici elaborate 
pentru cercetări în spațiul cosmic sînt transferate pentru aplicații pe Pămînt 
Desigur că elaborarea de aparatură nu reprezintă un scop în sine, ci constituie 
un mijloc pentru atingerea obiectivului ştiinţific ales. Un domeniu în care spe- 


cialiştii de la Institutul central de fizică au un aport însemnat este studierea ra- 
diațiilor cosmice care au ca surse obiecte cosmice din Galaxia noastră și, pro- 
babil, și din alte galaxii. Aceste cercetări se desfăşoară urmărind trei aspecte: 
n primul rînd, aspectul astrotizic care decurge din faptul că radiaţiile cosmice 
reprezintă singurul eșantion de materie care ajunge în vecinătatea Pămintului, 
ting generată în procese de nucleosinteză în toate colțurile galaxiei. 
n 


al doilea rind, Universul poate fi considerat ca un accelerator gigant care 
accelerează nucleele la energii deocamdată de neatins în acceleratoarele de 
pe Pămînt Se pot face astfel cercetări privind interacțiile nucleelor cu energii 
de pină la 10:“eV. 

In al treilea rind, se cercetează aspectul biotizic al radiațiilor cosmice, urmă 
rindu-se elucidarea interacțiilor lor cu organismul uman. Aceste cercetări inter- 
disciplinare au mare importanță la planificarea și realizarea misiunilor spațiale 
cu echipaje. Cercetările realizate de specialiștii Institutului central de fizică în 
acest domeniu au constat în elaborarea unor aparaturi proprii cu sisteme de 
detecție sau în participarea la experimente internaţionale comune. Astfel, în 
anul 1972 s-a participat la experimentul de la bordul satelitului INTERCOSMOS-6, 
care a permis studierea compoziției chimice, a energiei și a modului de inter- 
acție a nucleelor cosmice relativiste. În anul 1977, pe satelitul INTERCOSMOS-1 
a fost montat un aparat conceput, proiectat și realizat la ICEFIZ, pentru studie- 
rea electronilor cosmici. Principiul nou pe care se baza aparatul a permis obți- 
nerea unei eficiente de 8 ori mai mare decit cea a sistemelor clasice. Aparatul 
a avut marele avantaj că informațiile culese se prelucrau preliminar la bordul 
satelitului și numai datele utile se transmiteau prin telemetrie la sol. 

Pentru cercetarea aspectului biofizic al radiațiilor cosmice, Laboratorul de 
cercetări spațiale a participat cu experimente de concepție proprie sau în cola- 
borare la bordul sateliților COSVOS-690 (1974), 782 (1975), 936 (1977) şi 1129 (1979), 
precum și la bordul stației orbitale pilotate SALIUT.6 (1979) Experimentele bio- 
tizice denumite BIOBLOC permit studierea efectelor biologice produse prin 
impactul nucleelor grele cosmice de mare energie. 

Cercetările in acest domeniu prezintă un interes deosebit, pe de o parte, 
pentru planificarea misiunilor cosmice cu echipaj uman, și pe de altă parte 
pentru utilizarea tasciculelor de nuclee grele de la acceleratoarele de pe Pă- 
mint în domeniul medicinii.» 


numirea de Jugum (cumpăna), constelația 
este descrisă de Cicero, dar Ptolemeu o 
numește Cleştele Scorpionului. În urmă 
cu 3 000—4 000 de ani, echinocțiul de toam- 
nă se găsea în această constelație; poate 
acestui fapt i se datorează ridicarea ei 


la rangul de constelație independentă. Ba- 
lanța sugera egalitatea zilei cu a noptii 
şi echilibrul în natură. 

In comparație cu Balanța, Scorpionul 
este o constelație foarte veche, imagini 
ale ei găsindu-se înscrise pe pietre din 
epocile cele mai îndepărtate. Vizibilă în 
întregime numai celor ce o privesc de la 
latitudini mai sudice, constelația apare ca 
o minunată înşiruire de stele strălucitoare 
care sugerează imaginea unui scorpion 
cu coada ridicată. În Egiptul antic, atunci 
cînd Soarele era în dreptul acestei conste- 
lații, începea sezonul ploilor. Dar, spre 
deosebire de vietatea al cărei nume îl 
poartă, scorpionul — un animal urit, mic, 
căruia îi place umezeala — constelația cu 
acest nume este una dintre cele mai fru- 
moase de pe cer. 

Dacă privim cerul la orele indicate mai 
sus, vom vedea «capul» Scorpionului apă- 
rind la orizontul sud-est. Privirea ne va fi 
atrasă de steaua roșie Antares, stea prin- 
cipală în această constelație. Denumirea 
acestei stele vine de la faptul că era rivală 
în culoare cu planeta Marte. Ares fiind 
zeul războiului la greci, steaua era numită 
Anti-Ares. Antares, situată la 160 a.l. de 
Soare, este o stea gigantă. Are diametrul 
de 285 și luminozitatea de 980 de ori mai 
mare decit cele ale Soarelui. Temperatura 
superficială este de cca 3500* K. Este o 


(Continuare n pag. 44) 

MONIC E CIOBANU, 

Institutu!'central de fizică, 

Centrul de astronomie $i stiințe spatiale 


bi SA 

Visătorii sint de obicei identificaţi cu 
poeții sau cu scriitorii romantici, iar citeoda- 
tă cu utopiștii care făuresc planuri generoa- 
se dar nerealiste de prefacere a societății 
omenești. Există însă și o altă categorie 
de visători, visătorii tehnicii, despre care 
se scrie prea puțin. Sint visători cu ochii 
larg deschişi spre viitor, adesea de o lu- 
ciditate vizionară. 

Istoria tehnicii românești, încă prea puţin 
cercetată, oferă exemple izbitoare. 

Student la celebra Şcoală politehnică 
de la Berlin-Charlottenburg, Dimitrie Leo- 
nida (1883-1965) își alege în 1904 ca lucra- 
re de diplomă proiectul de construcție al 
unei mari hidrocentrale la Bicaz. Bazin- 
du-se pe studiile de teren făcute în Româ- 
nia, el determină cu precizie elementele 
de amplasare și parametrii principali. Bara- 
jul, situat la Izvorul Muntelui, trebuia să 
aibă o înălțime de peste 100 m, tunelul de 
aducțiune era prevăzut să străbată mun- 
tele Botoșanul, uzina propriu-zisă era pro- 
iectată la Stejarul, lacul de acumulare re- 
zultat să aibă peste un miliard de metri cubi. 
D. Leonida mi-a istorisit cum ilustrul profe- 
sor de hidraulică Ernst Reichel i-a respins 
ideile, considerindu-le «nerealiste», «mult 
exagerate», chiar «absurde» și obligindu-l 
să reducă înălțimea barajului la 24 m, ceea 
ce diminua considerabil atît volumul lacu- 
lui artificial, cit mai ales puterea hidrocen- 
tralei. Visul mersese, aparent, prea depar- 
te! Leonida și-a «reajustat» deci proiectul 
și a obținut astfel avizul favorabil al «pon- 
deratorului» profesor și diploma vestitei 
școli, dar cînd s-a întors în țară și-a reluat 
planul iniţial, l-a desăvirșit și decenii la 
rind a încercat să convingă autorităţile 
vremii să-l pună în practică. A adus mi- 
niștri, specialişti, pe rege chiar, la fața 
locului, dar nu a izbutit să-i convingă și, 
cum profesa multe idei îndrăzneţe, s-a 
văzut acuzat de «donchișotism tehnic» 
(printre puținii care l-au aprobat şi încurajat 
a fost Anghel Saligny, constructorul mă- 
rețului pod de la Cernavoda). Abia în zilele 
noastre soluțiile lui D. Leonida pentru 
Bicaz s-au dovedit perfect realiste, iar cea 
dintii mare hidrocentrală a socialismului 
s-a construit acolo, la dimensiunile și după 
schema concepute de marele inginer. Ului- 
toare anticipare tehnică! 

Un alt mare «visător» a fost regretatul 
hidrotehnician Dorin Pavel (1900-1979). Lu- 
crarea sa de diplomă, susținută în 1923 la 
Şcoala politehnică din Zurich, privea pro- 
iectul general al unei uzine hidroelectrice 
la Porţile de Fier. lar în 1933, același mare 
«visător» elabora un «plan general al ame- 
najării forțelor hidraulice din România» in- 
dicînd schemele pentru construirea a 570 de 
hidrocentrale în țară. 

Cit despre Alexandru Davidescu 
(1858-1937), nici el nu a fost mai prejos în 
ce privește cutezanța. Este cunoscut fap- 
tul că în 1888 a intrat în conflict cu însuși 
marele Anghel Saligny, cerîndu-i să pre- 
vadă vastul sistem de poduri și viaducte 
ale complexului Fetești-Cernavoda nu nu- 
mai pentru cale ferată, ci și dublat de șosea 
(ceea ce, e drept, i-ar fi ridicat simţitor 
costul). În schimb, două decenii mai tîr- 
ziu, a fost alături de Saligny cînd acesta 
a preconizat ample acțiuni de recuperare 
şi valorificare a zonelor inundabile ale Du- 
nării, ca și vaste planuri de irigaţii şi îmbu- 
nătăţiri funciare. Dar din nou a mers și 
mai departe, elaborind în 1912 un «plan 
de amenajare integrală a apelor», prevă- 
zind irigarea Cimpiei Române cu apele 
Dunării, a regiunilor mai înalte ale Mun- 
teniei cu ajutorul apelor interioare, amena- 
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jarea integrală a cursurilor de apă din 
apusul țării, asigurarea navigabilităţii prin- 
cipalelor riuri ale României, construirea 
de mari canaie navigabile, care să prefacă 
în porturi importante orașe de cimpie ia 
propus și construirea unui canal navigabii 
București-Dunăre). Proiectele sale au fost 
iniţial luate în considerare de către autori- 
tăți, dar cu totul abandonate, chiar în ce 
privește unele prevederi mai modeste (ame- 
najarea hidraulică complexă a Capitalei, 
de pildă), în condițiile marii crize econo- 
mice din 1929-1933. Al. Davidescu a fost, 
cum scria reputatul specialist în construc- 
ţii Cristea Mateescu, «un mare inginer al 
planurilor de vastă perspectivă». Un disci- 
pol al său iși amintea: «Cind, ca profesor, 
ne vorbea de mărețul plan şi ne făcea să 
trăim în închipuire țara aceea mănoasă și 
îmbelșugată pe care dinsul voia să o creeze, 
ochii i se luminau de o flacără, iar chipul 
lui părea al unui prooroc». 

Să ne mai amintim cel puţin că înteme- 
ietorul școlii de maşini hidraulice de la 
Timișoara, Aurel Bărglăzan (1905-1960), a 
prezentat ca lucrare de diplomă, în 1928, 
la Şcoala politehnică din Timișoara, «Stu- 
diul unui canal navigabil Cernavoda-Con- 
stanța», proiect care nu s-a bucurat de 
nici un fel de apreciere oficială în trecut, 
deși valoarea economică a acestei legă- 
turi, scurte și directe, dintre Dunăre și 
Marea Neagră apărea evidentă. Altele erau 
însă proiectele din care oligarhia putea 
obţine profituri imediate și considerabi- 
le — de pildă, exploatarea prădainică a 
pădurilor sau extracția nerațională a ți- 
teiului. 

Să-i menționăm și pe inginerul lon Arapu 
(1881-1939), pe nedrept uitat, preocupat 
constant de valorificarea resurselor ener- 
getice ale ţării; el făurise planuri de utili- 
zare integrală a gazelor de sondă (pe atunci 
în majoritate irosite), iar în 1930 scria că 
este necesar a se face legătura industriei 
din Muntenia «cu gazul metan din Transil- 
vania, depărtat numai cu 250 km» și cerea 
«păstrarea codrilor, ci încă împinzirea Bără- 
ganului cu arbori sădiţi, pentru ca ploaia 
să nu ocolească cimpia». 

Documentele ne-au păstrat însă și amin- 
tirea unor mai vechi vizionari. Așa este 
acel inginer Marin, din Cernăuţi (prenu- 
mele nu i se cunoaște), care întocmește 
de timpuriu (1842) planul de construire a 
unei căi ferate în Moldova, între Mihăileni 
și Galaţi, de-a lungul Siretului, de mare 
valoare economică (primele căi ferate din 
principate s-au realizat abia în 1869). Înain- 
tat domnitorului Mihai! Sturdza, acesta a 
acordat concesiunea, dar, din motive ne- 
cunoscute, proiectul n-a fost înfăptuit. In- 
teresant e și faptul că proiectul mai preve- 
dea construirea unui canal navigabil para- 
lel cu linia ferată, pe care să fie instalate 
și 100 de mori de aburi moderne. Şi mai 
vechi este planul unui «arhitect moldo- 
vean» (numele necunoscut), despre care 
ne vorbește călătorul austriac von Brog- 
nard. Acesta a început în 1784 o vastă lu- 
crare pentru degajarea de nisip a gurilor 
Sulinei. «lată deci, scria marele istoric 
Constantin C. Giurescu, un român pre- 
cursor cu circa trei sferturi de veac tehni- 
cienilor Comisiei Europene a Dunării.» Să 
menționăm și remarcabilul (deși puţin cu- 
noscutul) articol «Trecutul, prezentul și 
viitorul» publicat la 31 ianuarie 1859 în 
ziarul «Românul» de economistul și publi- 
cistul Enric Winterhalder (coeditor, în 1848, 
alături de C.A. Rosetti, al gazetei revoluțio- 
nare «Pruncul Român»), în care autorul 
zugrăvește, în zilele de mare entuziasm 
ce au urmat Unirii Principatelor, o Românie 
viitoare a industrializării, electrificării și 
agriculturii intensive. Mai mult, descrie o 
plimbare prin Bucureștii viitorului, imagi- 
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nind realități care aveau să se împlinească 
abia peste decenii: iluminaţia electrică ge- 
neralizată, «omnibuze» străbătind orașui, 
clădiri impunătoare pe mari artere moderni- 
zate — printre care o școală politehnică, 
un observator astronomic, un muzeu na- 
tional. «Cită frumusețe! Cite minuni» — 
exclamă călătorul imaginar, referindu-se 


; la aceste realităţi care nu existau încă. 


O altă categorie de «visuri tehnice» — 
pe care le putem numi precursoare —nu 
sint mai puțin interesante. Să-l amintim, 
spre pildă, pe Dumitru Daponte (1894-?) 
și pe C.i. Botez (1901-1977), care concep 
și construiesc originale sisteme de cine- 
matografie în relief, avintindu-se într-o pro- 
blemă nici astăzi pe deplin rezolvată; pe 
neurologul Gh. Marinescu (1863-1938), care, 
în 1898, realizează prima peliculă cinema- 
tografică — reprezentind tulburări neuro- 
logice ale mersului — în același an cu 
chirurgul francez Eugène Doyen, devenind 
astfel pionierii, pe pian mondial, ai fiimu- 
lui sintiricipe cei trei remarcabili precursori 
ai ciberneticii, medicii Daniel Danielopolu 
(1884-1955) şi Ştefan Odobleja (1902-1978), 
precum și inginerul Paul Postelnicu 
(n. 1917), descoperitori ai unor principii şi 
legi ale științei pe care avea să o funda- 
menteze Norbert Wiener. Să nu-l uităm 
nici pe chimistul Lazăr Edeleanu (1861-1941): 
introducind o instalație de fabricare a ule- 
iurilor de uns prin distilare în vid, bazată 
pe o concepție proprie, el a devenit un 
pionier al tehnologiei vidului; încă din 1910 
arată că ţiţeiul și chiar reziduurile sale sint 
nu numai combustibili valoroși, ci și ma- 
terii prime pentru industrie, deci «un izvor 
colosal de bogăție pentru țară», devenind 
astfel un precursor, pe plan mondial, al 
petrochimiei. Referindu-se la originalul său 
procedeu de rafinare a petrolului, inventat 
şi introdus de el în 1908, marele geolog 
Ludovic Mrazec avea să scrie la moartea 
lui, în 1941, onorind adevărul şi sfidind 
politica rasistă antonesciană: «Descope- 
rirea aceasta românească, făcută în Romă- 
nia, la Institutul Geologic al țării, este pa- 
gina cea mai însemnată, poate, în cartea 
progresului ştiinţific a industriei chimice 
de petrol...». Să-i mai amintim cel puțin pe 
lon Stroescu (1888-1961), tehnician auto- 
didact, cel dintii care a propulsat un aero- 
model cu ajutorul a două rachete (1907), 
precursor al aviaţiei reactive atit de strălu- 
cit întemeiată de Henri Coandă în 1910; 
pe Hermann Oberth (n. 1894), ilustru 
precursor, alături de Țiolkovski şi Goddard, 
al astronauticii zilelor noastre; pe Aurel 
Persu (1890-1977), cel dintii care a con- 
ceput și construit (1923) un automobil 
aerodinamic cu roțile amplasate în inte- 
riorul caroseriei, precursor al liniei mo- 
derne a acestor vehicule (aerodinamismul 
reducea simţitor rezistența aerului la îna- 
intare și implicit consumul de combusti- 
bil); pe Anastase Dragomir (1896-1966), 
primul care concepe şi experimentează 
(1929) o celulă catapultabilă parașutată pen- 
tru salvarea pasagerilor unui avion în primei- 
die, soluție respinsă de companiile avia- 
tice datorită cheltuielilor suplimentare im- 
plicate și abia astăzi aplicată la avioanele 
supersonice de luptă cu scaun ejectabil. 
Şi cum să nu îl evocăm pe însuși Henri 
Coandă (1886-1972), care, într-o vreme cind 
elicele de avion abia se perfecționau, scria 
într-o revistă de specialitate că «actualele 
elice pot fi considerate ca aripile unei 
mori de vint, cu randament jalnic, în ciuda 
dimensiunilor lor enorme». Răspunsul lui 
a fost crearea «turbopropulsorului», cel 
dintii avion reactiv din lume, cel dintii apa- 
rat care se dispensa de elice, la vederea 
căruia Gustave Eiffel avea să exclame pro- 
tetic: «Păcat, tinere, că te-ai născut cu 
treizeci de añi prea devreme». Într-adevăr, 
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visul întruchipat de avionul «Coandă 1910». 


s-a înfăptuit pe scară întinsă abia în 1939- 
1941, cînd aviația cu reacție a intrat în isto- 
rie, prin Caproni, Heinckel şi Whittle. Me- 
rită menționați în mod deosebit și Rodrig 
Goliescu (? —1942), creatorul în 1909 al avio- 
planului (primul aparat cu tuzelaj tubular) 
și Filip Mihail (1896-1962) care, în 1930-1933, 
devine pionier al avioanelor de tip «aripă 
zburătoare» (fără coadă). 

Visurile de leri au devenit astfel — altele 
sint pe cale să devină — realitate. Dar 
asemenea «visători al tehnicii» există și 
astăzi, în număr mare printre noi, constru- 
indu-și viziunile la nivelul superior pe care 
știința le impune. La lași a luat naștere, 
promovată de Vitalie Belous (n. 1930) și 
Gheorghe Cașler (1922-1979), o adevărată 
«şcoală de inventică», despre care s-a scris 
nu o dată în publicațiile noastre. Pe lingă 
emulația ce o creează în jurul lor, printre 
numeroșii discipoli, ei preconizează o nouă 
tendință, mai eficientă și mai economică, 
în. construcția de mașini și mai ales în 
dinamica și fizica proceselor de așchiere. 
Numeroasele lor invenții, premiate, mul- 
tiplu brevetate şi aplicate cu succes în 
țară şi străinătate, dovedesc că se află pe 
drumul cel bun al optimizării unor operații 
complexe. lar V. Belous declară: «Tre- 
zește-l pe cel care nu știe să visezel». 

La Timișoara, Aurel Nanu (n. 1921), spe- 
cialist în tehnologia materialelor, arată: 
«Viitorul în construcția de mașini nu poate 
fi conceput fără contribuția tehnologiilor 
neconvenționale». Precursor și pionier al 
noii orientări la noi, el este creator de pro- 
cedee originale, multe brevetate și intro- 
duse, privind prelucrări prin eroziune elec- 
trică, electrochimică, unde ultrasonice, 
plasmă, laser, fascicule de electroni. Cere 
celor din jurul său să învețe «arta de a 
birui rutina» şi le încurajează cutezanțele, 
spunînd: «Sfidarea necunoscutului a re- 

rezentat dintotdeauna un etern uman». 

ot la Timișoara, un alt inventator de talie 
europeană, Dan Teodorescu (n. 1928), in- 
troduce în știință noul concept de «model 
statistic optimizat» şi inaugurează o abor- 
dare inedită a modelării sistemelor teh- 
nice și biologice, devenind un vizionar al 
ingineriei biosistemelor. Cele peste 50 de 
invenții ale sale («Mașină de echilibrat 
electronică», «Convertor- amplificator», 
«Motor autoreductor») îi confirmă ideile, 
fiind aplicate în România și Anglia, în 
S.U.A. și Japonia. La Cluj, un pionier al 
tehnicii de valoare internațională, Alexan- 
dru Domșa (n. 1903), este fondatorul școlii 
românești de metalurgia pulberilor. Preco- 
nizează și aplică procedee noi, de mare 
eficacitate tehnico-economică, pentru pro- 
ducerea pulberilor metalice din materii pri- 
me indigene, realizarea de noi materiale 
sinterizate, de tipul pseudoaliajelor, obți- 
nerea din pulberi a unor importante piese 
de mașini; este și el deținătorul a zeci de 
brevete de invenții, cu totul remarcabile. 
Continuatorul său, Attila Pâlfalvi (n. 1930), 
a realizat la rindul său fabricarea de piese 
sinterizate prin folosirea pulberilor de fier 
FREM și elaborarea benzilor metalice la- 
minate direct din pulberi. 

Alți inventatori se avintă în domeniul 
motoarelor și energeticii. Constantin Ara- 
mă (n. 1919), din București, autor al unei 
originale teorii a supracomprimării moto- 
rului cu benzină, este un pionier al noilor 
procedee de exploatare rațională, econo- 
mică, cu poluare minimă a motoarelor cu 
ardere internă, pe bază de sisteme origi- 
nale. Gheorghe Teodorescu (n. 1931), din 
Ploiești, concepe și construiește un motor 
destinat autovehiculelor la care cilindra- 
rea şi consumul de carburant se reglează 
în mod curent și automat, în funcție de 
mărimea efortului la care motorul este su- 
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pus, ceea ce economisește 25% din com- 
bustibil; totodată, arborele cotit fiind în- 
locuit cu un corp oscilant, dispariția for- 
telor de frecare între cilindru și piston asi- 
gură un randament mecanic mult sporit. 
Marius Angelo Paul (n. 1933), deținătorul 
a peste 100 de brevete de invenții, este la 
rindul său creatorul a noi tipuri de mo- 
toare și turbine cu gaze, avind randamente 
superioare, inaugurator de noi orientări 
în aceste direcții. Autor a numeroase in- 
venții de valoare, Constantin Teodorescu 
Țintea (n. 1929), deschide un nou drum în 
valorificarea energiei vintului, creînd în 
1977 un nou tip de turbină eoliană, cu 
geometrie variabilă. Un alt inventator, Con- 
stantin Costorel (1921-1978), concepe mo- 
toare în care benzina este înlocuită parțial 
prin apă și totodată creează un procedeu 
avantajos de obținere termoelectrică a hi- 
drogenului din apă. Desigur, nu toate a- 
cestea sint mecanisme introduse și apli- 
cate; sint însă sisteme și metode tehnice 
concrete, unele înfăptuite, altele cu perspec- 
tive de a se realiza în domenii vitale ale 
tehnicii. 

O viziune tehnică remarcabilă este cea 
a lui Paul Dimo (n. 1905). În condițiile în 
care în toată lumea sistemele electroener- 
getice devin tot mai ample și mai com- 
plexe, lar defecțiunile posibile constituie 
un pericol național — așa cum s-a văzut 
la criza intervenită cu puțini ani în urmă 
la pana de curent electric din S.U.A. — 
inventatorul concepe și brevetează «ana- 
liza nodală Dimo», cel mai operativ sistem 
de detectare și intervenție cunoscut, ba- 
zat pe o soluție superioară a dialogului 
om-mașină, azi în curs de introducere în 
toată lumea. 

Marea tradiție a aeronauticii românești 
este dusă mai departe de alți inventatori, 
care și-au văzut visurile în mare măsură 
împlinite. Radu Manicatide (n. 1912), ino- 
vator al hipersustentației automate, pro- 


Semnalăm cititorilor noștri o ex- 
celentă apariție editorială: lucrarea 
«Odobleja between Ampère and Wie- 
ner», publicată recent de Editura 
Academiei Republicii Socialiste 
România. 

„Scrisă în limba engleză, una din 
limbile oficiale ce vor fi folosite 
cu ocazia evenimentului de presti- 
giu ce va avea loc anul acesta în 
țara noastră — al XVI-lea Congres 
internațional de istoria științei —, 
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'ectant și constructor a 25 de tipuri noi de 
avioane (multe denumite, după inițialele 
sale, «MR»), este creatorul unul original 
hidroavion românesc pe flotoare, iar losif 
Şilimon (1918-1981) a avut, la rindul său, 
o bogată activitate inventivă, cele 40 de 
tipuri de planoare, motoplanoare, avioane 
concepute de el, denumite «IS», fiind bine 
cunoscute în țară și străinătate. Nivelul 
înalt și novator al operei lor tehnice este 
ilustrat și de faptul că amindoi inventatorii 
au realizat aparate de zbor («MR-2» și 
«IS 28 M2») ce dețin performanțe consti- 
tuind recorduri mondiale. Un nume care 
trebuie amintit este și cel al lui Justin V. 
Capră (n. 1933), care concepe în 1958 pri- 
mul aparat individual reactiv de zbor 
(precursor al acestei categorii azi larg in- 
troduse), iar ulterior inventează miniauto- 
turisme, electromobile şi scutere electrice 
foarte economice și de o concepție cu 
totul nouă. Regretabile sint doar inerția 
și rutina de care materializarea acestor 
viziuni se lovește prea adesea. 

Sint numai cîteva exemple ale noii crea- 
tivități, care confirmă capacitatea tehnică 
a poporului nostru. Visuri de neconceput 
altădată au devenit realitate atunci cînd în 
tara noastră au fost construite vase mine- 
raliere și petroliere de cea mai mare ca- 
pacitate, cind utilajul de foraj original creat 
în România a atins în străinătate unele 
din cele mai mari adincimi din lume, cind 
românii au devenit pionieri în reglarea 
sistemelor automate prin Gr. C. Moisil și 
în teoria aerodinamică a vitezelor mari prin 
Elie Caratoli. Viziunea și înfăptuirea teh- 
nică românească s-au înscris mai trainic 
decit oricind în concertul orbitei universale. 


cartea îmbogățește în chip fericit 
programul editorial prilejuit de res- 
ectivul eveniment și consacrat 
ui. Autorii lucrării, Mihai Drăgănes- 
cu, membru corespondent al Aca- 
demiei R.S. România, Constantin 


Bălăceanu, Institutul de geron- 
tologie și geriatrie, Pantelimon 
Golu, Universitatea din Bucu- 


ie pa Alexandru Giuculescu, Institu- 
tul central de conducere și infor- 
matică, demonstrează cu argumen- 
te indubitabile o prioritate româ- 
nească în domeniul ciberneticii. 
Opera compatriotului nostru Ștefan 
Odobleja este apreciată la adevărata 
ei valoare, subliniindu-se locul ce 
pe drept i se cuvine autoru- 
lui ei în istoria științei. Eforturile 
conjugate ale celor patru autori e- 
vidențiază la Ștefan Odobleja o 
înțelegere clară a proceselor ciber- 
netice pe care acesta le-a descris 
folosind numeroase cifre și dînd 
explicații ingenioase într-o lucra- 
re («Psychologie consonantiste») 
ce merită să fie considerată prima 
carte despre psihologia ciberne- 
tică, o carte despre filozofia științe- 
lor și ciberneticii. (Maria Paun). 


ALE VREMII 
ÎN LUNA 


Date astronomice. La 2 iunie Luna va intra în taza de «Lună 
nouă», iar în ziua de 21 iunie Soarele va avea longitudinea de 90 
şi va intra în semnul zodiacal al Racului, cînd atinge cea mai mare 
înălțime boreală și cînd începe anotimpul de vară în emisfera 
noastră. Între 17 şi 21 iunie 1981, Soarele răsare cel mai timpuriu, 
la ora 4,30, şi apune la ora 20, 2', cel mai tirziu din tot cursul anu- 
lui, acestea sînt cele mai lungi zile, de 15 ore şi jumătate, numite 
«zilele solstițiului de vară». 

Semnul Racului sau al Cancerului poartă numele constelaţiei 
cu acelaşi nume, ce se găsea în acest spaţiu, pe care Soarele îl 
parcurge în această epocă a anului. Această constelație nu este 
prea bogată în stele, întrucît cataloagele britanice nu-i acordă 
mai mult de 83 de stele, dintre care nici una nu depăşeşte mări- 
mea 3. Numele acestei constelații vine de la cuvintul grec «kai- 
kinos», pe care l-au folosit Eudoxiu. Hiparh, Ptolemeu şi alți as- 
tronomi ai antichităţii şi pe care latinii l-au tradus prin «Cancer» 
sau «Rac», deşi stelele nu conturează nici forma racului şi nici a 
crabului. Probabil că numele se leagă de faptul că Soarele, intrind 
în ziua de 21 iunie în acest semn, cînd atinge porțiunea cea mai 
nordică a eclipticii sale, mergînd în această zi deasupra paralelei 
de 23*27' (sau Tropicul Cancerului), pare că stă, pentru a merge 
înapoi ca racul. Chinezii şi japonezii au multe legende originale 
privind denumirea acestei constelații. 

Cancerul. situat între Gemenii şi Leu şi deasupra Hydrei, cu 
constelaţiile sale satelite, are mai multe curiozităţi. Astfel, între 
cele două stele denumite «Două suflete», respectiv stelele Gama 
şi Delta, ambele de mărimea 4, se află o îngrămădire de stele, ce 
poartă şi denumirile de Presepa, Creşe, Stupul de albine sau Masa. 
denumiri cu rezonanţă creştină, dar ele au existat înaintea apariţiei 
creștinismului. Pliniu cel Bătrîn povesteşte că între cele «Două 
suflete» se găseşte o mică nebuloasă numită «Creşe»; arabii au 
numit-o «Al-malaf» sau «Traista cu mîncare pentru animale», 
iar englezii i-au zis «Stupul cu albine». După mărturisirile lui 
Aratus şi Teofrast, cei vechi urmăreau cu interes această nebu- 
loasă, tot aşa cum procedau cu Pleiadele şi Hyadele, întrucît apa- 
riția şi dispariţia ei anunțau sosirea ploilor. Nebuloasa se vede cu 
ochiul liber în nopţile senine şi fără lună, începînd din decembrie 
şi pînă în iunie. Privită printr-o lunetă bună, nebuloasă nu mai 
este o masă confuză de aştri, ci stelele se văd distinct, alcătuind 
două nebuloase frumoase, dar mai mici. 

Steaua Alfa, în decursul secolelor, a pierdut din strălucire şi 
astăzi cea mai luminoasă stea a Cancerului este steaua Beta. 

Pe lîngă 5 stele variabile periodice, Constelaţia Cancerul con- 
ține o stea interesantă, Dzeta, pe care astronomii vechi o atri- 
buiau Constelaţiei Gemenii, şi care abia in secolul al XVI-lea a 
fost înglobată în Rac. Această stea, cunoscută şi sub numele de 
Tegmina, ajungind de la mărimea 4 la 6, constituie în realitate 
un sistem ternar, fiind alcătuită din 3 stele: una principală, de mă- 
rimea 5,4, în jurul căreia se învirteşte destul de repede o a doua, 
de mărimea 5,7, iar în jurul acestui cuplu se roteşte o a treia stea, 
ceva mai îndepărtată, de mărimea 5,4. Mişcarea acestor 3 aştri, 
observată şi măsurată încă din 1781 de W. Herschel, s-a dovedit 
a fi foarte perturbată pe de o parte din cauză că orbitele celor 
3 stele, deşi par circulare, sînt în realitate întortocheate, astrul 
parcurgînd porţiuni retrograde variabile de la o epocă la alta, iar 
pe de altă parte și punctul central de gravitate dintre primele 
2 stele pare a avea poziţii variabile. Această stea triplă a creat 
probleme complicate de geometrie, ce nu au putut fi rezolvate de 
specialiști renumiţi, ca Newton, d'Alembert, Laplace sau Le 
Verrier. 

În Constelația Racului, pe lingă nebuloasa Creşei, vizibilă cu 
ochiul liber, şi alte 2 nebuloase mai mici. ce se văd numai cu 
luneta, se mai află o trumoasă îngrămădire de stele pe care W. 
Herschel a notat-o în catalogul său cu numărul 1712. 

Prognoza vremii. În luna iunie vremea va fi mai frumoasă și 
mai caldă decît normal. Cele mai călduroase intervale, cînd tem- 
peratura va urca la valori tropicale în regiunea de cîmpie, sînt de 
aşteptat între: 4—5, 8—12, 16—19 şi 26—28 iunie. În aceste zile 
se vor înregistra şi cele mai ridicate temperaturi ale lunii. Zile 
mai răcoroase, cu scăderi evidente ale temperaturii se vor constata 
la: 1—3, 15. 18, 21, 24—25 şi 30 iunie. 

Cerul va fi variabil, cu înnorări ceva mai predominante în prima 
şi a treia decadă, pe cînd în a doua decadă vor predomina înse- 
ninările, care vor fi accentuate în multe zile. 

Fronturile de ploi vor li mai puţine decit în alţi ani, întrucît 
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țara noastră se va afla în mijlocul unei vaste zone geografice bîn- 
tuită de secetă. Cu toate acestea, ţinuturile noastre vor beneficia 
de o serie de ploi torențiale, ce vor cădea în a treia decadă a lunii, 
dînd cantități mari de apă pe multe suprafeţe, compensînd astfel 
deficitul pluviometric înregistrat în primele 18 zile ale lunii. 

În primele 4 zile vremea va fi relativ răcoroasă din cauza unui 
front de ploi ce va pătrunde deasupra teritoriului, determinînd 
înnorări accentuate și ploi temporare, care pe alocuri vor fi aso- 
ciate şi cu fenomene electrice. Aceste ploi moderate vor fi însoţite 
şi de intensificări de vint în nordul ţării. Temperatura va oscila 
noaptea între 5° şi 10°C, iar ziua între 16° şi 25°C. 

La 5—6 iunie se va remarca o încălzire simţitoare a vremii din 
Bărăgan pînă în Maramureş. Cerul va fi schimbător, alternînd 
înnorări parțiale cu înseninări temporare. Se vor observa şi unele 
ploi locale, ca şi averse, însoțite de descărcări electrice mai ales 
în nordul şi vestul țării, inclusiv regiunea de munte, unde aversele 
vor fi mai abundente. 

La 7 iunie este de așteptat ca un alt front de ploi şi averse să 
traverseze cea mai mare parte a teritoriului. 

Între 8 şi 17 iunie va predomina o vreme frumoasă şi caldă mai 
în toată ţara. Cerul va fi variabil, cu înseninări persistente. Citeva 
înnorări parţiale vor apărea în după-amiezele zilelor de 11—17 
iunie, cînd în munți şi vestul ţării se vor semnala averse însoțite 
de fenomene electrice. Temperaturile minime, nocturne, vor varia 
între 8° şi 15°C, iar valorile maxime, diurne, vor urca pînă la 
34°C în sudul Moldovei. 

Între 18 şi 25 iunie se vor perinda, deasupra ținuturilor noastre, 
mai multe fronturi atmosferice, ce vor produce importante mase 
noroase, din care se vor declanşa averse puternice şi ploi toren- 
țiale, ce vor da cantități mari de apă atit în regiunea de munte, 
cît şi în cea de cîmpie. Pe lingă numeroase fenomene electrice și 
unele vijelii răzlețe, se vor observa şi căderi locale de grindină. 
Temperatura, deşi va scădea cu cîteva grade, se va menţine, în 
general, destul de ridicată. i 

De la 26 la 30 iunie vremea se va încălzi din nou, atingînd valori 
tropicale. Cerul se va menţine senin dimineaţa și variabil după- 
amiaza, cînd vor cădea şi unele averse locale, asociate cu inten- 
sificări de vînt şi fenomene electrice. 

Este probabil ca aversele, ce vor cădea în aceste două ultime 
intervale, să producă viituri pe rîuri şi să inunde unele terenuri 


depresionare. 
N. TOPOR 
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DEZVOLTAREA PSIHOMOTORIE A SUGARULUI (ii) 


Dr. HERTA CĂÂPRARU 


După schițarea dezvoltării motorii a sugarului într-un număr anterior al revistei (nr. 3/ 
1981), continuăm prezentarea grafică şi a celorlalte patru funcții, şi anume percepția, 
limbajul, înțelegerea vorbirii şi comportamentul social. Pentru că, după cum am mai 
subliniat, cunoaşterea celor opt funcții psihomotorii este deosebit de utilă în depistarea 
precoce a eventualelor întîrzieri în dezvoltarea psihomotorie a sugarului. 
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Îndeplineşte ordine , 
simple z Întinde un 
Aa spre ? 
i e altă persoană, 
Enma angs dacă i se cere, 
TRA prin gesturi sau 
Reacționează la cuvinte 
interdicții 


Dialog: Caută cu privirea, 
il întorcind capul, 
Actele ragu persoane sau obiecte, 
dacă i se cere 


Se simte stinjenit; străin, uneori 
plinge, față de persoane 
necunoscute 


Pronunţă silabe 
uble 


Reacționează su 
bucurie la jocu 
Şopteşte, murmură | de-a v-aţi 


ascunselea 


Urmăreşte cu 

interes 

activitatea 
Vorbeşte cu } persoanelor 
silabe distincte 
pe diferite tonuri 
și cu intensitate 


diferită Comportament diferențiat față de 


persoane cunoscute sau 
necunoscute 


Silabe ritmate 


Ride tare 
cînd 
g este 
Consoane labiale . provocat 
(m, b, v), 
chiote 


Emite «lanțuri» a 7 «Surisul social» 
de rrrr ; 


Fixează şi 
urmărește cu 
Sunete guturale: privirea fața 
e-eche-che-rrhe y unei persoane 
în mişcare 


Se oprește din 

Sunete vocale mișcare cind 

între a, e, ehe, he ra vede fața unei 
i persoane 


Luat în brate, se 
Plins în caz de 3 
disconfort - linişteşte 


PEDIATRIE PREVENTIV 


LA ÎNCHIDEREA EDIŢIEI: 


MISIUNE COSMICĂ 
CI ECHIPAJ COMUN 
ROMÂNO-SOVIETIC 


La 14 mai 1981, ora 20 și 17 minute, 
ora Bucureștiului (21 și 17 minute, 
ora Moscovei), în Uniunea Sovietică 
a fost lansată nava cosmică «Soiuz»-40 
cu echipaj comun: comandantul navei, 
Leonid Popov, Erou al Uniunii Sovie- 
tice, pilot cosmonaut, și Dumitru Pru- 
nariu, cosmonaut cercetător, cetățean 
al Republicii Socialiste România. 

În cadrul programului s-au realizat 
cuplarea navei «Soiuz»-40 cu com- 
plexul științific orbital «Saliut» 6-«So- 
iuz» T-4, cercetări științifice în spaţiul 
cosmic și reintoarcerea pe Pămint a 
celor doi cosmonauţi. Cosmonauţii 
Popov și Prunariu au efectuat la bor- 
dul complexului o serie de cercetări 
și experimente împreună cu cosmo- 


Lt. major DUMITRU PRUNARIU 
cosmonaut cercetător 


nauții Kovalionok şi Savinih, care se 
află pe o orbită circumterestră de la 
21 martie 1981. 

În cadrul acestui zbor s-au conti- 
nuat cercetările spațiului cosmic în 


METAL POROS OBȚINUT iN... 


COSMOS 


Cercetările în domeniul tehnologiei cos- 
mice au permis specialiștilor sovietici să 
obțină aliaje poroase din care tezultă aşa- 
zisele metale-buret foarte rezistente, ușoare 
şi cu largi utilizări în practică. Un asemenea 
aliaj se obține din aluminiu și wolfram, 
metale aproape total incompatibile. În timp 
ce aluminiul prezintă o rezistență mare la 
oxidare, în aer liber și la temperaturi ridi- 
cate, wolframul deține însușiri cu totul 
opuse. Aluminiul se topește la aproape 
700°C, în timp ce wolframul este «liderub 
metalelor greu fuzibile de pe planeta noas- 
tră. Pornind de la ideea că adaosurile de 
wolfram permit obținerea celor mai dura- 
bile piese și ansambluri de mașini, s-a trecut 
la obținerea unui aliaj puțin mai greu decit 
aluminiul și mai rezistent decit wolframul. 

Din cauza diferenței mari de greutate 


specifică a celor două metale, aliajul a fost 
obținut în... cosmos. Acolo, wolframul s-a 
dizolvat în masa de aluminiu intocmai ca o 
bucăţică de zahăr în cana cu ceai fierbinte. 
Lingoul rezultat în cosmos a căpătat formă 
de con secționat, care a crescut vizibil în 
volum. Creșterea aceasta este pusă pe seama 
bulelor de gaz ce nu au putut să se ridice 
la suprafață și care au dat naștere aliajului 
poros de care se feresc pe cit pot metalur- 
giștii pe pămint. Numai că aliajul obținut 
în cosmos a fost în măsură să satisfacă pre- 
tenții de neinchipuit. O secțiune din acest 
compozit, privită la microscop, a relevat 
specialiștilor steluțe miniaturale ce degajau 
în toate părțile raze ale unor combinații 
complexe de metale de acum înrudite. Cos- 
mosul a permis constituirea unor cristale 
mari care, în condiţiile terestre, nu se pot 
forma,! Și tocmai aceste cristale asigură ar- 
marea aliajului, făcindu-l superrezistent. 


ORDINATORUL „CASIER 


De curind, în Republica Democrată Germană locul casierului din stațiile de cale ferată 
a fost luat de un... automat, care vinde bilete de tren pentru orice distanță. 

Modul de funcționare al automatului este simplu: numărul convențional al stației pentru 
care se solicită bilet se obține ptin apăsarea pe un buton de comandă cu cifre, instalat pe 
panoul frontal al automatului (numerele stațiilor sint afișate, ele fiind aceleași cu codul poștal 


al localităților). 


În continuare trebuie format numărul trenului, al vagonului, data călătoriei. 


Pe ecran apar, automat, toate aceste date (pentru ca pasagerul să poată verifica dacă le-a for- 
mulat corect), precum și costul biletului, tipărirea acestuia efectuindu-se în mai puțin de o 


zecime de secundă. 


Ordinatorul «casier este dirijat de un microprocesor «Robotron K—1510. 


ANTICOAGULANT DIN VENIN DE VIPERĂ 


Un colectiv de cercetători de la Institutul de 
zoologie din Kunming al Academiei de ştiinţe 
din R.P. Chineză a sintetizat uh nou anti- 
coagulant din veninul de viperă (Agkisorodon 
acutus). Dovedindu-și utilitatea maladia 


coronariană, în infarctul miocardic, în tulbu- 
rările cerebrovasculare, precum şi în cazurile 
de inflamare a căptușelii interioare a arterelor. 
noul medicament are calități superioare celor 


de pină acum. 


LEONID POPOV 
pilot cosmonnut 


scopuri pașnice, efectuate de țările 
socialiste participante la programul 
«Intercosmos». 

Vom reveni cu amănunte în numărul 
viitor. 


ATENȚIE LA PULS! 


Unul din numeroasele sisteme de măsu- 
rare a frecvenței pulsului îl reprezintă și 
acest minicalculator, numit sugestiv «Pulse- 
tach». Așezat pur și simplu pe virful dege- 
tului, el indică — în citeva secunde — ritmul 
undelor pulsatile din micile vase aflate la 
acest nivel, prin devierea reflexiei unei raze 
emise de aparat. Lectura datelor, simplifi- 
cată la maximum, se face pe un ecran cu 
cristale lichide. «Pulse-tach» dă deslușiri nu 
numai asupra pulsului, ci și asupra timpului 
de recuperare a ritmului cardiac normal 
după un efort excesiv. lată pentru ce acest 
minicalculator apare ca deosebit de util 
amatorilor de jogging sau tenis intensiv 
fără un antrenament prealabil suficient, 
indicindu-le dacă este sau nu prudentă 
repetarea unor asemenea practici. 


Anumite însușiri ale plantelor stirnesc în 
ultima vreme un interes deosebit. A devenit 
clar că ele nu sint organisme primitive, 
dimpotrivă, sint destul de complicate; au 
hormoni, mușchi, nervi, memorie, simț 
muzical; ele suferă din cauza răcelii, sint 
atacate de boli infecțioase și chiar de cancer. 
Unele plante trăiesc pină la 5 000 de ani. 
Există familii de plante care din cind în 
cind răspindesc un puternic miros de pu- 
trefacție ce atrage muștele și gindacii. Mi- 
rosul este atit de puternic și de asemănător 
cu cel răspîndit de un animal mort incit 
muștele inșelate își depun chiar ouăle in 
florile acestor plante și în felul acesta rea- 
lizează polenizarea. Curios este că, in cea 
mai mare parte a timpului, florile acestor 
plante miros absolut normal. Numai la 
anumite intervale își ridică temperatura 
în mod artificial pină la un punct cînd, din 
această cauză, o parte a lor intră în putre- 
facție. Acest miros este deci o imitație. Dar, 
ca să reproducă un anumit miros, plantele 
ar trebui să cunoască mirosul original, or, 
pentru aceasta ar trebui să aibă simțul 
mirosului. La prima vedere, aceasta este 
exclus și totuși există date care dovedesc 
că pină şi bacteriile sint dotate cu acest 
simț. Afirmația că plantele ar avea simțul 


mirosului, al auzului, al gustului uimește 
şi intrigă. Doar ele n-au nici nas, nici 
urechi... Organele lor de simț trebuie să 
fie construite cu totul diferit de cele ale 
animalelor şi să și funcționeze cu totul 
altfel. În general insă, aceste organe pot 
fi comparate cu organele de simț ale ani- 
malelor și ale omului. 

Reacţia plantelor superioare la lumina 
prea intensă este adesea un șoc, Ele nu pot 
fi păcălite prin înlocuirea luminii solare cu 
un izvor de lumină artificială. Primesc 
lumina artificială, dar fac deosebire între 
aceasta și lumina soarelui și nu le place cind 
înlocuirea este de lungă durată. Dacă oran- 
jeriile sint luminate numai artificial, plan- 
tele la început «dormitează, apoi «adorn» 
de-a binelea din cauza oboselii. 

Alte organe de simț ale plantelor sint 
nu mai puțin curioase. Astfel, unele recu- 
nosc cu ușurință și de la distanță furnicile 
care vin să le fure nectarul fără a le aduce 
vreun folos. Cind acestea se apropie, plan- 
tele își închid repede florile. Cit privește 
plantele agățătoare, acestea caută și găsesc 
un suport corespunzător cu ajutorul peri- 
şorilor foarte fini de pe suprafața lor, care 
execută tot timpul mișcări circulare şi 
astfel întind planta spre țărușul cu -care la 


început nu au nici un fel de contact. Celulele 
acestor perișori sint atit de sensibile incit 
reacționează la atingerea cu o aţă de mătase 
care cîntărește 0,25 g. 

Desigur, plantele nu sint animale. Dar 
ele sint constituite din aceleași elemente 
chimice ca și animalele, se înmulțesc și se 
dezvoltă după aceleași legi. Și virsta lor 
este aceeași ca și virsta animalelor (dacă nu 
luăm in considerare algele). În general, 
toate variantele sub care se prezintă viața 
au mult mai multe trăsături comune decit 
s-ar crede. În ultimă instanță, tot ce este 
viu provine de la acea primă celulă vie stră- 
moșească. Comun pentru ființele vii este 
şi modul în care reacționează la durere. În- 
registrarea potențialului electric al plantelor 
arată zvicniri ale tensiunii în momentul 
în care li se rupe o ramură sau chiar o frunză. 
Acesta este parcă un strigăt al unor muţi. 
Și încă ceva: toate plantele reacționează 
chiar la o schimbare infimă a intensității 
cimpului magnetic. Unele alge pot fi folo- 
site drept busolă pentru orientare. Plantele 
sint de asemenea în stare să prezică vremea; 
cartoful, de pildă, reacționează într-un anu- 
mit fel încă cu două zile înainte de schim- 
barea presiunii atmosferice. Iar un soi de 
varză indiană nu numai că indică schimba- 
rea timpului, dar semnalează, prin emiterea 
rapidă de noi rădăcini, apropierea cutre- 
murelor de pămint. 
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Anul 1980 a reprezentat sfîrşitul deceniului de desfășurare 
a programului de cercetări oceanografice «JOIDES», la care au 
participat specialiști din Anglia, Franța, R.F. Germania, Japonia, 
S.U.A. și U.R.S.S. Rolul acestor cercetări a fost acela de a identi- 
fica problemele de importanță deosebită in zonele oceanice, 
unde forajele efectuate au permis explicarea istoriei geologice 
în acest mediu. 

Printre rezultatele cele mai reprezentative din acești zece ani 
de cercetări (1970—1980), specialiştii consideră — bazindu-se 
pe eșantioanele de roci rezultate din forajele făcute de pe «Glomar 
Challenger», singura navă de cercetări echipată cu un sistem de 
poziționare dinamică ce poate să foreze în stratul sedimentar 
marin din orice zonă oceanică — că Atlanticul nu exista în urmă 
cu 200 de milioane de ani, iar la inceputul formării sale acest 
ocean era constituit din bazine izolate cu suprafețe reduse, puțin 
adinci și bogate in materie organică. Totodată s-a mai constatat 
că plăcile tectonice marine se deplasează orizontal, depărtindu-se 
față de dorsala medio-oceanică și, drept urmare, litosfera oceanică 


din lungul țărmurilor continentale se scufundă treptat (procesul 
de subsidență), cu o viteză între 60 și 100 m în cca un milion de 
ani; sub plăcile tectonice ale oceanelor există «puncte fierbinţi» 
fixe, dispuse pe invelișul mantalei (în special, în Oceanul Pacific), 
acestea manifestindu-se pe litosfera oceanică ca o cicatrice con- 
tinuă, marcată de aliniamentul vulcanilor submarini. 

Specialiștii au mai tras concluzia că secarea Mării Mediterane 
s-a produs la sfirșitul erei terțiare, adică în urmă cu cca 6 milioane 
de ani, iar calota glaciară a Antarcticii a început să existe de acum 
20 milioane de ani. 

Aceste descoperiri se sprijină indeosebi pe datele statistice sta- 
bilite către sfîrşitul, perioadei de cercetare (martie 1979), de- 
monstrindu-se amploarea efortului făcut încă de la începutul pro- 
iectului, și anume au fost amplasate 735 de foraje în sute de zone; 
adincimea totală forată in scoarța oceanului a fost de 195 km; s-au 
recuperat 58 km carote; străpungerea cea mai profundă a fost de 
3 200 m în planșeul Atlanticului, jar punctul cu cel mai adînc nivel 
de apă în care s-a săpat a fost de 7 044 m (în fosa Marianelor, din 
Oceanul Pacific). 

Chiar cu acest bilanț impresionant, geologii consideră că știința 
lor nu va putea progresa in continuare dacă nu vor dispune de un 
nou vas de foraj. Astfel, ei au și ștabilit un program de 10 ani, în 
care cercetările se vor executa de astă dată de pe un vas de cercetări 
mult mai dotat, care se va numi +Glomer Explorer, acesta permi- 
țind să se lucreze in condiţii de securitate mult mai mari. Noul 
vas va da posibilitatea de a pătrunde pină la 6 500 m în scoarța 
oceanului și va putea traversa o adincime de apă de pină la 4 000 m. 

Programul de foraj căruia îi corespunde și cel al cercetărilor 
este axat in mod esențial pe cunoașterea platformei continentale 
adinci, pe inventarul istoriei climatice și al paleomediului înconju- 
rător al oceanelor etc. Realizarea acestui mare program de cerce- 
tări oceanografice va fi posibil, de asemenea, numai în cadrul unei 
participări internaționale lărgite, 


Cercetătorii de la Institutul politehnic din Harkov (R.S.S. Ucrai- 
neană) au realizat pelicule semiconductoare pentru transformarea 
energiei solare în energie electrică. Peliculele au grosimea de cîțiva 
microni şi sint de zeci de ori mai uşoare şi mai ieftine decit mono- 
cristalele folosite în prezent în aceleaşi scopuri. Cu ajutorul capta- 
toarelor de energie solară, instalate în diferite zone geografice, 
oamenii vor putea beneficia de energia solară. Fiecare kilowatt de 
energie pe metru pătrat, cit trimite în medie Soarele spre Pămînt, 
poate fi captat de centralele electrice solare, la cheltuieli de exploa- 
tare nensemnate. 
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PRIMA OARĂ... 


„„„a fost realizat un vaccin sintetic, Acest prototip, pus la punct 
de o echipă interdisciplinară de la Institutul Pasteur din Paris, 
este considerat un deschizător de drum al unei noi generații de 
vaccinuri atit pentru uz uman, cit și pentru uz veterinar, 

Totul a început cu un vechi și bine cunoscut adjuvant al imu- 
nității, cel al lui Freund. Amestec de bacterii și parafină, el «decu- 
plează apărarea imunitară împotriva unui agresor al organismului, 
atunci cînd este injectat în același timp cu acesta. Din păcate, 
provoacă febră şi abcese. Cu ce altceva ar putea fi înlocuit, s-au 
întrebat specialiștii. Așa a început o lungă și minuțioasă cercetare 
ce a durat aproape 20 de ani, dar care a dus în cele din urmă la 
izolarea, de către echipa prof. Edgar Lederer (C.N.R.S., Franţa), 
a unei mici și simple molecule din peretele bacilului tuberculozei. 
Era vorba de MDP (muramyl-dipeptidă), substanță mai activă 
decît adjuvantul lui Freund, solubilă în apă (se evită deci parafina 
şi inconvenientele sale) și administrabilă oral, lucru deosebit de 


preţios în medicina umană. Au urmat apoi sintetizarea ei (în Labo- 
ratorul Choay) şi obținerea cîtorva sute de derivați, puţin diferiți 
între ei. Nu cumva cu ajutorul lor va fi posibilă realizarea unui 
vaccin? Mai multe institute de cercetare au început să se intere- 
seze de minusculele molecule. Și, din aproape în aproape, a apărut 
primul vaccin sintetic, rod al colaborării a două echipe, cea a prof. 
Louis Chedid de la Institutul Pasteur și cea a prof. Michel Sela de 
la Institutul Weizmann din Israel. Această ultimă echipă este 
autoarea primului model teoretic de vaccin sintetic, obținut prin 
grefarea, pe un lanţ inert, a unui antigen de sinteză, copie a unui 
fragment de virus bacteriofag. Reacţia de apărare împotriva fagulu 
se declanșa la adăugarea adjuvantului lui Freund. Dar nu se putea 
vorbi încă de un adevărat vaccin. Lipseau citeva elemente, sesizate 
de cercetătorii din Paris, care au arătat că MDP, grefat pe un lanț 
balast, la o oarecare distanță de antigenul viral, permitea renunța- 
rea la adjuvantul lui Freund. Folosind un antigen mortal pentru 
om, toxina difterică, ei au realizat astfel un vaccin pe care l-au testat 
pe cobai. 

Așadar, primul vaccin sintetic există. Bineînţeles, un ase- 
menea vaccin antidifteric nu va fi aplicat la om, deoarece cel utili- 
zat actualmente este eficace și ieftin. Prototipul realizat va permite 
însă punerea la punct a altor vaccinuri sintetice, de exemplu împo- 
triva gripei, a holerei, în general boli ai căror agenți infecțioși sint 
cunoscuți din punct de vedere chimic. Apoi, el va reprezenta un 
tinstrumenv -deosebit de prețios în cercetările de imunogenetică. 


CULTURILE MARINE. SURSĂ DE HRANĂ 


tivare dirijată a speciilor de nevertebrate 
autohtone amintite, se apreciază că se pot 
obţine, începînd cu acest an, următoarele 
producții: cca 50 tone de midii vii de pe o 


În oceanul planetar se produc anual cca 
600 miliarde tone de substanţă vie, din care 
550 miliarde tone de fitoplancton (pe uscat 
sint 300-400 miliarde tone de vegetale), o 


suprafață de 1,5 ha de mare deschisă; cca 
40 tone/ha de heleşteu de Mya arenaria şi 
cca | tha de heleşteu de crevete autohton. 


uriaşă cantitate de masă vegetală, care astăzi 
este încă inaccesibilă omului, în condiţii 
rentabile. Specialiştii (Kleiber 1961) con- 
sideră că pe seama algelor, în exclusivitate, 
pe Pămînt ar putea supravieţui 9,1 x 10" lo- 
cuitori, fiecărui locuitor revenindu-i hrana 
necesară (10* kcal/an) numai de pe o su- 
prafaţă de $ m?. 

Graţie acvaculturii, în apele costiere şi 
interioare se obțin anual (1980) aproximativ 
5 milioane tone de produse (7,2%, din to- 
talul produselor mondiale de origine biolo- 
gică acvatică), după cum urmează: 3,7 mi- 
lioane tone de peşte (5,5%), 1 milion tone 
de stridii şi crustacee (1,4%, din total sau 
17,3%, din producția mondială de moluşte 
şi crustacee) şi 0,3 milioane tone de alge 
(0,4%, din total sau 25,8%, din producţia 
de vegetale acvatice). Cele mai mari pro- 
ducții se realizează în ţările asiatice, unde 
algele, peştii şi scoicile reprezintă o hrană 
tradițională (de exemplu, R.P. Chineză ob- 
ține de pe o suprafață de 700 000 ha o pro- 
ducție de 2 240 000 de tone, respectiv 3,20 t 
ha, iar Japonia de pe numai 508 ha recol- 
tează 850 000 de tone, adică peste 167 t/ha). 

În România, preocupări pentru cultivarea 
organismelor marine există după 1970, odată 
cu crearea Institutului român de cercetări 
marine. Pe baza primelor tehnologii de cul- 


SĂ DESCIFRĂM CERUL. 


tUrmare din pag. 37) 


stea dublă optic, companionul ei avind 
diametrul de 7 ori mai mare decit Soarele, 
iar temperatura este de 18500 K. Dacă 
privim cerul din nou peste 3 ore, în direcția 
sud, de astă dată vom vedea Scorpionul, 
aproape în întregime, înălțindu-se deasupra 
orizontului. 

După ce aţi localizat pe cer Balanța și 
Scorpionul, cu ajutorul hărții vă puteți ima- 
gina, pe cer, drumul Soarelui, din iulie pînă 
în decembrie, perioadă în care constelațiile 
respective ajung pe rind să răsară și să 
apună odată cu Soarele. Atunci ele vor 
dispărea pe rind, strălucirea stelelor lor 
pierzindu-se în lumina orbitoare a Soarelui. 


Cu o bună aproximaţie, acesta a fost 
dintotdeauna drumul aparent al Soarelui 
printre stele, de aceea constelațiile zodia- 
cale au rămas aceleași de mii de ani în- 
coace. 

Dar nu acelaşi lucru îl putem spune des- 
pre punctul echinocțiului de toamnă. A- 
cest punct, la fel ca şi echinocțiul de pri- 
măvară, se deplasează cu 50''40 pe an în 
întimpinarea Soarelui — așa că peste 1 000 
de ani îl vom găsi în constelația Leul. A- 
ceastă depiasare, descoperită de Hiparh 
în anul 128 t.e.n. este cunoscută sub nu- 
mele de precesia sau retrogradarea echi- 
nocţiilor. Datorită acestui fenomen Soa- 
rele ajunge în acest punct cu 20 min 23 s 
înainte de a încheia o rotație completă pe 
ecliptică. În consecință, astronomii numesc 
an tropic intervalul de timp între două tre- 


aa 


ceri consecutive ale Soarelui prin dreptul 
echinocțiului de primăvară (= 365,242 199 
de zile), iar an sideral intervalul de timp 
între două treceri consecutive ale Soarelui 
în dreptul aceleiaşi stele (= 365,256 360 de 
zile). În deplasarea sa, echinocțiul trage 
după sine și cele 12 semne zodiacale, 
ca diviziuni ale anului tropic; de aceea, în 
prezent, deşi Soarele la echinocțiul de 
toamnă se află în constelația Fecioara, la 
23 septembrie intră în semnul Balanța. 
Inaintind cu 5040 pe an, se poate calcula 
că actualului echinocțiu de toamnă fi mai 
trebuie cca 23 000 de ani plină va ajunge 
din nou în constelația Balanța. Atunci ctñd 
Soarele se va afla în dreptul acestei con- 
stelaţii, va avea loc echinocțiul de toamnă, 
iar denumirea constelației Balanța va su- 
gera din nou egalitatea zilei cu a noptii. 


LICHENII-INDICATORI Al POLUĂRII 


Lichenii și mai ales speciile epifite ale 
acestora se caracterizează printr-o sensibi- 
litate deosebită față de compoziția atmosfe- 
rei. Ei absorb activ și pe întreaga suprafață 
apa provenită din precipitații și împreună 
cu ea și elementele chimice dizolvate în apa 
de ploaie. Substanțele absorbite rămin în 
organismul lichenilor de-a lungul întregii 
lor vieți și chiar după moarte. Capacitatea 
lichenilor de a acumula substanțele chimice 
este folosită de cercetători pentru a evalua 
starea mediului ambiant din punct de ve- 
dere al poluării. Studii complexe privind 
răspindirea lichenilor pe un anumit teritoriu 
controlat, influența reciprocă dintre ei şi 
mediu, compoziția lor chimică se fac în 
numeroase țări. S.U.A. flora de licheni 
se studiază comparativ în insula Plammers 
şi insula Bar, ambele situate în Oceanul 
Atlantic, în apropierea coastelor statelor 
Virginia și Maryland. În urmă cu mai bine 
de cinci ani, a fost terminată construcția 
unui pod și a unei autostrăzi, care permit 


o circulație automobilistică intensă intre 
cele două state și insula Plammers. Cea- 
laltă insulă — Bar —,situată la aproximativ 
5 km de prima, a rămas în continuare izo- 
lată. Vegetația pe ambele insule este săracă, 
fiind compusă mai ales din licheni. În apro- 
pierea insulelor nu există uzine sau centrale 
electrice pe bază de cărbune, prin urmare, 
dacă nu se ia in considerare autostrada, 
mai bine zis circulația intensă de automobile, 
condițiile pentru cele două insule sînt ase- 
mănătoare. Acest fapt le-a sugerat bota- 
niștilor Maison Hail și J. Louri ideea de a 
cerceta schimbările intervenite pe insula 
Plammers, avind în vedere că orice urmă de 
poluare cu plumb se poate datora numai 
gazelor de eșapament. Pentru a fundamenta 
această presupunere, cei doi cercetători au 
comparat constatările lor cu datele culese 
de alți botaniști, în anul 1938, pe aceleași 
insule. Atunci analizele au arătat că la un 
milion de unități de licheni existau doar 
106 unități de plumb. Proporția a tost 


aproximativ aceeași și în anul in care a 
început construcția autostrăzii. Dar mai 
tirziu, cînd pe autostradă au început să 
circule mii de automobile în decurs de 24 
de ore, proporția de plumb a fost de 1 200 
de unități la un milion de unități de lichen 
pe insula Plammers, în timp ce pe insula 
Bar, care continuă să rămină izolată, con- 
ţinutul de plumb este de cinci ori mai scăzut. 
Iar în regiunea tropicală din Panama, de 
exemplu, pe unde n-a trecut nicicind roată 
de automobil, la un milion de părți de 
lichen. revin doar cinci părți de plumb. 

Așadar, lichenii sint organisme ideale, 
care înregistrează cu mare precizie poluarea 
cu plumb a mediului înconjurător. Cerce- 
tările au avut ca obiect plumbul, acesta 
fiind cel mai răspîndit metal greu din com- 
ponența gazelor de eșapament. Dar lichenii 
indică la fel de bine și prezența altor metale: 
nichelul, cuprul, cadmiul, ceea ce justifică 
pe deplin folosirea lor în chip de «hirtie de 
turnesobh pentru a semnala pericolul ce 
amenință mediul ambiant. 


INIMA-ȚINTĂ PENTRU HORMONII ANDROGENI 


Se știe că hormonii produși de glandele cu secreție internă, 
răspindindu-se în organism, acţionează fiecare dintre ei numai 
asupra anumitor organe; despre acestea se spune că sint organe- 
țintă pentru hormonii respectivi. Celulele acestor organe conțin 
o albumină-receptor, care se combină într-un mod specific cu 
hormonul dat, contribuind astfel la trecerea lui din mediul exte- 
rior mai întii în citoplasmă şi apoi și în nucleu. 

Pînă acum s-a considerat că ţintele hormonilor sexuali sint 
în primul rind organele sexuale și citeva glande endocrine (hipo- 
fiza, hipotalamusul, glandele suprarenale). În ultimul timp însă, 
au fost comunicate date privind posibila influență a acestor 
hormoni și asupra inimii. Astfel, un grup de cercetători americani 
au reușit să descopere și să izoleze din celulele mușchiului inimii 
(miocardiocite) unor maimuțe albumina-receptor in stare pură 
şi care se combină cu hormonii sexuali masculini — androgeni. 

În cursul experiențelor, cercetătorii au extirpat ovarele și glan- 
dele suprarenale ale unor maimuțe femele din familiile macacilor 
(Macaca mulata) și pavianilor (Papio cynocephalus), mature din 
punct de vedere sexual, și le-au injectat un hormon sexual mascu- 
lin — testosteron, marcat cu izotopi radioactivi. Cind secțiunile 
făcute in mușchiul înghețat al inimii acestor maimuțe au fost 


acoperite cu emulsie fotografică, la developare s-a constatat că, 
după numai o oră de la injectarea hormonului, izotopii radioactivi 
cu care a fost marcat și apăruseră în cardiocite. Ei au putut fi puși 
clar în evidență în toate compartimentele inimii sub formă de 
granule intunecate (particule de argint), apărute pe emulsia foto- 
grafică la locul de pătrundere a izotopului în celulă. La inceput 
asemenea particule s-au localizat, în principal, în citoplasma 
celulei, unde hormonul se combină cu albumina-receptor, iar 
apoi s-au deplasat în nucleu, unde hormonul se acumulează 
treptat. 

După distrugerea mecanică a celulelor mușchiului inimii, cer- 
cetătorii au reuşit să izoleze și albumina-receptor propriu-zisă, 
combinată cu testosteronul marcat. Cantitatea ei în miocardiocite 
s-a dovedit a fi destul de însemnată, ceea ce a permis studierea 
detaliată a structurii și însușirilor ei. Și astfel s-a putut dovedi 
că miocardiocitele mușchiului inimii sint celule-țintă pentru 
hormonii androgeni. Această descoperire permite să se abordez: 
într-un mod nou studierea unor fenomene ca riscul mai mare la 
îmbolnăvire a sistemului cardiovascular și procentul mai crescut 
de decese, în urma infarctului miocardic, în rindul bărbaților 
in comparaţie cu femeile. 
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ÎNTREPRINDEREA AUTOBUZUL” 
tUrmare din pag. 10) 


şi Florea Fîstîc, subinginerului Ion Nen- 
ciu şi chimistului Stelian Grămescu, 
de la Întreprinderea - «Viscofib-București, 
intitulată «Materialul plastic autolubrifiant». 
Este o nouă rețetă de material plastic prin 
` care s-a pus la punct o tehnologie de ma- 
terializare a pieselor supuse la uzură (bucșe 
suspensie, lagăre de alunecare, glisiere etc.). 
Materialul obținut îndeplineşte unele con- 
diții — rezistență la șoc, la uzură, are pro- 
prietate autolubrifiantă — în scopul in- 
locuirii unor piese din import. Faţă de cel 
importat, materialul plastic autolubrifiant 
elimină operațiile de prelucrare prin așchiere 
şi pierderile datorate adaosurilor de pre- 
lucrare, piesa fiind obținută prin injecție 
la cotele dorite. Eficienţa economică medie 
anuală a fost calculată la cca 800 000 de 
lei. Invenţia este în curs de extindere. 
Astfel, Întreprinderea +23 Augusb, prin 
institutul de cercetare (I.C.P.F.A.U.R.), are 
în pregătire aplicarea acestei metode noi la 
sistemul de transmisie cardanică de la loco- 
motivele diesel. De asemenea, invenția se 
poate generaliza în oricare întreprindere 
care utilizează organe de maşini supuse 
uzurii prin frecare și pentru care seria 


justifică costurile matrițelor de injecție. 

` Inovația strungarului Ion Olteanu și a 
maiştrilor Al. Cărăpăceanu și Gh. Du- 
mitrescu, intitulată «Modificarea construc- 
tivă a ansamblului păpuşa mobilă la strun- 
guri» creează posibilitatea — prin inlocui- 
rea piulitei de la păpuşa mobilă cu o con- 
strucție pe con — preluării jocurilor ce apar 
datorită uzurii. Această modificare adusă 
unui strung reduce consumul de metal 
mai prețios (prin înlocuirea bronzului cu 
oţelul), cît și manopera necesară înlocuirii 
pieselor de schimb, ducind la o eficiență 
economică medie de cca 20 000 de lei/an. 
Avizarea efectuîndu-se la Institutul de pros- 
pecțiuni Arad (I.C.S.1.T.-Titan, filiala 
Arad), acesta a făcut propunerea ca inovația 
să fie aplicată și la Întreprinderea de strun- 
guri Arad. 

În această lună a marilor sărbători, ti- 
nerii creatori de la I.A.B. au mai trecut în 
activitatea lor participarea la Sesiunea de 
comunicări tehnico-ştiinţifice, organizată de 
Comitetul județean Braşov al U.T.C., cu 
lucrări deosebit de interesante. Dacă anul 
trecut, la aceeași acțiune, ei au obținut 
locul IV pe țară (cu lucrările «Dispozitiv şi 
aparatură pentru sudură și «Tendinţe și 
realizări în designul autobuzelor din Româ- 
nia, autori Doru Nedescu și Gheza 
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Aszaloș), acum speră să ocupe un loc și 
mai bun. Speranța și-o bazează pe faptul 
că cele două lucrări — «Realizarea autouti- 
litarei de perspectivă TV-35 și «Defor- 
mări plastice în cimp magnetio — vor 
aduce economii deosebite în consumul de 
energie și materiale folosite. De exemplu, 
«TV-3% cu motor diesel, cu 3 locuri în 
față și cu o masă utilă de 1,7 t va avea un 
consum de combustibil, la viteză stabilizată, 
de 10,8 1 motorină/100 km, față de 14—16 1 
benzină/100 km cît consuma vechiul tip 
de autoutilitar... o economie fără comen- 
Ca să încheiem un succint bilanț al acti- 
vităților tinerilor specialiști de la I.A.B. 
dedicate aniversării a 60 de ani de existență 
a partidului nostru, vom mai semnala pre- 
luarea de către Comitetul U.T.C., prin 
Cercul de creație tehnico-științifică, a 2 
teme de proiectare, privind autoutilarea 
procesului de producție în secțiile mecanic 
şef și montaj final, reprezentind instalația 
mecanizată pentru depozitat anvelope și 
stand de testare motoare pentru autobuze, 
cit şi declanșarea fazei de masă a concursu- 
rilor profesionale in meseriile de sudori, 
lăcătuși, frezori, matrițeri, strungari, la care 
vor participa peste 2 000 de tineri munci- 
tori. 


ARE IA 


Înlocuitorul de lapte «Lamlac», produs în Anglia, satisface în 
intregime necesităţile de hrană ale mieilor începînd din a doua zi 
de viață pînă la înțărcare. Conţinind toate proteinele din lapte şi un 
supliment bogat în vitamine şi substanțe minerale, noul produs 
asigură creşterea rapidă a mieilor. «Lamlac»-ul se dizolvă instan- 
taneu în apă caldă sau rece, formînd o compoziţie corespunz: 
toare sistemului de hrănire artificial simplu (vezi fotografia) 
Instalaţia-biberon se compune dintr-o placă de metal pe care sint 
fixate 5 suzete din cauciuc, conectate printr-un tub la vasul cu 
«Lamlac». Laptele artificial devine accesibil îndată ce mieii Încep 


să sugă. 


În timp ce In Intreaga Mare Baltică numă- 
rul focilor nu depășește 15 000, In lacul 
Baikal, a cărui arie este aproximativ egală 
cu cea a Golfului Finic, trăiesc peste 75 000 
de exemplare ale acestei specii de animale. 
Aceasta se explică, pe de o parte, prin puri- 
tatea deosebită a apelor lacului, iar pe de 
altă parte, prin abundența unei hrane cores- 
punzătoare. În lac, la mare adincime tră- 
ieşte un peştișor — golomeanika — princi- 
pala hrană a focii de Baikal. Acest peştișor 
este constituit în proporție de 30% din 
grăsime și de aceea nu-i de mirare că focile 
il vinează aproape In exclusivitate. Mulţu- 
mită golomeankăi focile Işi procură o hrană 
cu o Înaltă valoare calorică, cu o cheltuială 
minimă de energie. 

Nu demult, biologii suedezi Mats Olsson, 
Eran Sundstrem și Olle Svanberg le-au 
făcut o vizită colegilor lor sovietici pentru 
a stabili posibilitățile de colaborare In dome- 
niul studierii focilor. După cum se ştie, 
Baikalul este cel mai mare și cel mai curat 
rezervor de apă dulce din lume şi, ca urmare, 
focile care trăiesc aici n-au suferit modifi: 
cări sub influența substanțelor poluante. 
Tocmai de aceea ele constituie un intere- 
sant material biologic pentru studiu și 
comparație. 


Faptul că electronica a devenit o com- 
ponentă obişnuită a vieţii noastre cotidiene 
este un adevăr ce nu mai trebuie de mult 
demonstrat. Ea își continuă însă irezistibilu 
ascensiune, pătrunzind În noi şi neaşteptate 
domenii. 

Acesta este, de exemplu, cazul... schiului. 

Într-adevăr, toate tipurile de legături de 
schi, chiar cele reglabile, indiferent cît erau 
de perfecţionate, nu reuşeau să asigure o 
securitate pertectă sportivului la o even- 
tuală căzătură. Or, această performanţă o 
realizează noul tip de legături electronice 
pus la punct de către o firmă de specialitate 
din R.F.G. Dispozitivul cu care ele sint 
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echipate măsoară în permanență comporta- 
mentul dinamic, momentele de rotație la 
care este supus piciorul schiorului. În cazul 
în care acesta depăşeşte o anumită valoare 
de siguranță, o comandă electronică declan- 
şează instantaneu desfacerea legăturilor. 


În aceste zile de acută criză energetică sint inventariate cu grijă toate sursele de căldură. 
chiar şi cele mai neînsemnate. Ele sînt apoi puse în valoare pentru prevenirea pierderii şi recu- 
perarea oricărei «scurgeri» de energie. 

O asemenea sursă a fost descoperită recent de către firma vest-germană «AEG-Teletun- 
ken» Într-un loc cu totul neaşteptat, şi anume în ...frigider. Într-adevăr, compresorul atit de 
răspinditului retrigerator casnic reprezintă o sursă de energie deloc neglijabilă. Că acesta este 
un argument valabil o demonstrează noul dispozitiv, adaptabil la frigiderele de tip uzual, 
imaginat de specialiştii din această țară. 

Din punct de vedere tehnic, soluţia este principial simplă. Căldura degajată la compresia 
agentului de răcire gazos este transmisă unui rezervor de apă cu o capacitate de 30 |. Această 
căldură este suficientă pentru a ridica temperatura apei de la 15 la 55°C. Într-o singură zi, un 
frigider de capatitate mijlocie poate produce 75 | de apă caldă, adică cca 50--60% din consumul 


mediu diurn al unei familii formate din 4 persoane. 


După ceasul-brăţară, un alt aparat mi- 
nuscul — ale cărui dimensiuni (128% 74 
40 mm) şi greutate (300 g) îl fac permanent 
disponibil — permite bolnavului de diabet 
să-şi cunoască în fiecare moment și cu 
mare precizie procentul de glucoză din 
singe. Gluco-chek funcționează pe princi- 
piul hirtiei reactive, principiu utilizat dealtfel 
în laborator pentru măsurători în glicemie. 
Este vorba de analize cu ajutorul reflecto- 
metrului, adică o rază luminoasă emisă de 


aparat se reflectă pe hirtie deosebit, în func- 
ție de nuanţa sa, ceea ce corespunde, de 
fapt, diferitelor procente de glucoză. Aşa- 
dar, pentru a obține rezultatul este suficient 
să inserăm în Gluco-chek o bandă de hirtie 
pe care va fi depusă o picătură de sînge. 
60 de secunde mai tirziu, rezultatul este 
afişat automat pe ecranul cu diode electro- 
luminescente al analizorului. Alimentarea 
se face cu ajutorul unei baterii uscate ce 
asigură o autonomie de cel puțin patru zile. 


UMOR 


SĂ ÎNVĂȚĂM SĂ NE CONSTRUIM SINGURI 


O NAVETĂ SPAȚIALĂ 


Recentul succes înregistrat de naveta spațială americană «Co- 
lumbia», prima navă din lume reutilizabilă pentru noi și noi cer- 
cetări cosmice, a readus în atenția maselor largi de specialiști 
vechea problemă a zborurilor cosmice personale. Nostalgia eternă 
a oricărui cetățean de a ieși și el puţin, într-un cadru organizat, 
prin cosmos, își găsește acum o bază economicoasă, reală. Dacă 
pină mai ieri spațiul cosmic era apanajul exclusiv al multdiscuta- 
telor și încă improbabilelor farfurii zburătoare sau al unor foarte 
costisitoare misiuni pămintene, astăzi, dar mai ales miine va fi la 
îndemina oricui să scoată capul pe hublou și să privească Terra 
în toată plăcuta ei rotunjime. Kilometrul 36 de pe autostrada 
București-Pitești va fi înlocuit cu orbita 36, Poiana Țapului cu 
Marea Liniștii, iar Otopeniul cu fundul Lacului Techirghiol, 
secat între timp. 

Venind în întîmpinarea dorințelor celor care, printr-un mijloc 
sau altul, îşi pot procura din timp materialele necesare, dar care 
nu posedă încă o concepţie tehnologică adecvată, ne-am gindit 
să oferim în rîndurile ce urmează un succint îndrumător meto- 
dologic și de construcție al unci navete spațiale de familie, cu 
două locuri, eventual chiar trei, pentru familiile mai dezvoltate. 
Evident, îndrumătorul nostru nu reprezintă decit un model general 
care poate fi îmbunătățit, perfecționat după ideile, nevoile, posi- 
bilitățile fiecăruia. 

Piesa fundamentală a navetei spaţiale este, după cum se poate 
lesne bănui, motorul. În cazul nostru, motorul navei, cel care 
asigură înscrierea pe traiectoria optimă, este motorul de «ARO 
pe motorină sau, pentru cursele mai lungi, motorul de «Bucegi». 
Performanţele celor două tipuri de motoare sint binecunoscute, 
așa că nu vom insista asupra lor. Pentru eventualitatea în care 
naveta noastră spaţială, să-i zicem «Miorița», ar necesita mici 
corecții de traiectorie, fără consum prea mare de combustibil 
lichid, se poate atașa motorul «Mobra» cu benzină de 75. De la 
«Mobra se mai pot lua farul și ochiul de pisică, pentru luminile 
de poziţie. 

O problemă realmente dificilă a fost găsirea corpului propriu-zis 
al navetei. Mărturisim că dimensiunile, alura, materialul carose- 
riei ne-au dat multă bătaie de cap. Corpul principal al unui avion 
obişnuit de linie scos din circuit ar fi fost excelent ca material, 
întrunind toate condițiile necesare străpungerii atitor straturi 
atmosferice, dar s-ar fi ivit problema locului de parcare. Tot im- 


i OCURI MATEMATICE i 
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CĂRȚILE 


Unele probleme numerice se caracteri- 


posibilitatea parcării în fața casei sau în garaj a scos din discuție 
caroseria tramvaielor 3 și 13, altfel foarte aerodinamică, dar cu 
prea multe geamuri. Nici caroseria automobilelor obișnuite n-a 
satisfăcut pe deplin, din cauza slabei rezistențe termice a materia- 
lelor și a formei necorespunzătoare, deși la un moment dat caro- 
seria “Trabantulub părea să aibă ciștig de cauză. Pină la urmă, 
prin eliminare, s-a găsit soluția ideală: în București, în jurul 
orelor 12, pe arterele centrale, se poate observa circulind prudent 
un soi de furgonetă pe trei roți care transportă prăjituri și «Cico 
la raioanele de desfacere specializate. Din tablă solidă, cu o ca- 
bină mică, dar confortabilă în față, caroseria acestor vehicule, 
dacă este îndreptată corespunzător și acoperită cu plăcuțe «Cesa- 
ron», rezistă la temperaturi foarte ridicate și la șocul meteoriților, 
putind fi și parcată pe o palmă de loc. Furgonetele spațiale «Mio- 
rița» pot ateriza pe roţile din spate, lăsîndu-se apoi pe cea din față, 
cum a făcut și «Columbia. Gazul necesar aprinderii motoarelor 
va fi furnizat dintr-o butelie cu biogaz fixată prin repartiție, lunar. 
Acestei caroserii i se vor adăuga, bineînțeles, aripile, niște aripi 
obișnuite, cu mărimi și geometrii variabile, construibile dintr-un 
material rezistent și ușor, un aliaj din aluminiu cu un metal mai 
tare, dur-aluminiul. Ele pot fi confecționate chiar de către copiii 
dumneavoastră la școală, în cercurile «Minitehnicus, sub atenta 
îndrumare a unor piloți. Cînd naveta spaţială e în repaus în garaj, 
aripile se vor detașa și se vor așeza deasupra caroseriei, ca schiurile. 
În interiorul cabinei de comandă se pot utiliza scaunele conforta- 
bile cu spătar de la «Dacia Lux», radioul'de bord «Predeab, televi- 
zorul portativ «Sport, casca de protecție «Reghin Supen și, mai 
ales la ieșirea din cimpul gravitațional terestru, centura de sigu- 
ranță. 

Controlul intregului zbor poate fi efectuat de la sol prin calcu- 
latorul «Felix C 68 84 63», manevrat de cineva în care să aveți 
deplină încredere, o rudă sau un vecin lucid. 

Singura problemă deocamdată nerezolvată care amină lansarea 
navetei spaţiale «Miorița» este lipsa rachetelor purtătoare capabile 
să ridice naveta de la pămînt și s-o proiecteze în spațiu, Pînă la 
rezolvarea acestui impediment, puteți folosi naveta spațială in 
probe de verificare făcînd zilnic naveta Bucureşti-Bolintin, 
Bucureşti-Giurgiu, Bucureşti-Videle etc. 


ARS AMATORIA 


în aplicare toate sugestiile dv. construc- 
tive. Clasamentul, cu o etapă înainte 
de final, arată astfel: Cu 99 de puncte: 
Cocuz lulius (Cîmpulung Moldovenesc), 
Enache Miron (Aninoasa). Cu 88: Buşe 


zează prin faptul că operează cu numere 
întregi. Ele se pretează de asemenea la 
raționamente particulare, de aşa manieră 
încit cel care încearcă să le rezolve trebuie 
să fie foarte abil pentru a găsi soluția. 

În legătură cu cărțile aflate într-o biblio- 
tecă, deținem următoarele două informații: 

1. Nu sînt două cărți care să conţină 
acelaşi număr de cuvinte. 

2. Sint mai multe cărți în bibliotecă decit 
cuvinte în cartea cea mai lungă. 

Puteţi descrie cu exactitate una dintre 
cărțile aflate în bibliotecă? 


DA și NU sora, 


Vorbind despre sine, fiecare locuitor 
al țării respective nu poate să spună 
decit «Eu tac parte din tribul B», întrucit 
unii spun adevărul, iar ceilalţi mint. 
Deci al doilea a mințit În consecință, 
cel de-al treilea a spus adevărul şi este 
un veritabil membru al tribului — 


PROBLEMĂ ` 
ÎN AFARA CONCURSULUI 


Incercati să faceti 
acest dèssen 
dintr-o singură linie, 


NOSTRU 


În luna următoare, rubrica de cores- 
pondenţă va fi mai amplă, urmînd să-i 
cunoaşteţi pe cîştigătorii concursului 
(uşor de ghicit, dealttel, de pe acum). 
Regretăm abandonul pe parcurs al unor 
rezolvitori. În concursul viitor vom îm- 
bunătăţi condiţiile de participare și 
modul de punctare astfel încît să punem 


Adrian (Bucureşti), Cocină Florin (Mo- 
tru) şi Constantin Antal (Braşov). Cu 
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Cuvintul tovarăşului 


NICOLAE CEAUSESCU 


cu ocazia conferirii 

unor inalte distinctii 
echipajului comun de i 
cosmonauti româno- sovietic 


Dragi tovarăşi, 

Doresc să exprim cele mai calde 
felicitări, în numele Comitetului Cen- 
tral al partidului, al Consiliului de Stat 
şi guvernului, precum și al meu per- 
sonal, echipajului de cosmonauţi Du- 
mitru Prunariu și Leonid Popov, care, 
simbolizînd prietenia româno-sovie- 
tică, au realizat primul zbor româno- 
sovietic în Cosmos. Sper că vor urma 
şi altele! (Aplauze) 

Într-adevăr, prin participarea unui 
ofițer român la zborul în Cosmos se 
ridică pe o treaptă nouă tradițiile avia- 
tiei române, realizările oamenilor noș- 
tri de știință, care au adus o contribu- 
ție de seamă în acest domeniu, numă- 
rîndu-se printre primii care au inițiat 
zborul cu avioane, inclusiv cu reac- 
ție. Sper că acest zbor în Cosmos va 
fi un început pentru dezvoltarea cer- 
cetării și activității cosmonautice ro- 
mânești, pentru o colaborare strinsă 
între țara noastră și Uniunea Sovie- 
tică și în acest domeniu. Vom spori 
contribuția patriei noastre la cunoaș- 
terea tainelor Cosmosului, a tainelor 
naturii cu speranța că aceasta va servi 
întotdeauna interesele de bunăstare 
şi fericire ale popoarelor, cauza păcii 
şi independenței lor. (Aplauze) 

Desfășurarea cu succes a acestui 
zbor în Cosmos de către un echipaj 
comun româno-sovietic- este rezulta- 
tul marilor realizări obținute de Uniu- 
nea Sovietică și în acest domeniu, 
care a înfăptuit primul zbor în Cos- 
mos al omului, 

Acest zbor comun simbolizează — 
repet încă o dată — prietenia tradițio- 
nală dintre Partidul Comunist Român 
si Partidul Comunist al Uniunii So- 
vietice, dorinţa lor de a conlucra activ 
în construcția socialistă și comunis- 
tă pentru ridicarea bunăstării po- 
poarelor lor și întărirea forței socia- 
lismului, afirmarea în lume a socia- 
lismului ca cea mai umană, ca cea 
mai progresistă societate, care asigu- 
ră pe deplin afirmarea personalității 
umane, a capacității creatoare a po- 
poarelor într-o lume a păcii și colabo- 
rării internaționale. (Aplauze) 

Încă o dată, dragi tovarăși care ați 
efectuat acest zbor în Cosmos, Dumi- 
tru Prunariu și Leonid Popov, vă fe- 
licit pentru acțiunea deplin reușită 
Sper că prietenia statornicită între voi 
în timpul pregătirii și al zborului se 
va dezvolta, constituind un simbol al 
dezvoltării prieteniei dintre România 
și Uniunea Sovietică. (Aplauze) 

Vă doresc din toată inima succese 
tot mai mari în activitatea viitoare. Vă 
doresc multă sănătate și fericire. (A- 
plauze) A 

Să se întărească prietenia și colabo- 
rarea între partidele și popoarele 
noastre! 

Să se întărească contribuția țărilor 
noastre la cauza păcii, progresului și 
independenţei naționale a popoare- 
lor! (Aplauze) 


pos 
Momentul lansării navei cosmice «Soiuz» -40 


După ce, în 1977, un grup de piloți ingi- 
neri români au efectuat în țară prima parte 
a antrenamentelor destinate selecționării 
în calitate de cosmonauti, în perioada ia- 
nuarie-februarie 1978, în U.R.S.S. s-a deru- 
lat cu succes ultima etapă de expertiză 
medicală şi au fost declaraţi apți pentru a 
începe antrenamentul special în vederea 
participării la zboruri cosmice pe navele 
şi stațiile orbitale sovietice (în conformi- 
tate cu programul «intercosmos») cetățe- 
nii români Dumitru Dediu, maior, pilot- 
inginer de aviație, și Dumitru Prunariu, 
locotenent major, pilot-inginer de aviaţie, 
ambii făcînd parte din Armata Republicii 
Socialiste România. 

@ În perioada martie 1978—mai 1981, 
candidaţii cosmonauţi români au parcurs 
următoarele etape la Centrul de pregătire 
a cosmonauților «l.A. Gagarin»: 

1. etapa pregătirii cosmice generale cu 
un program comun pentru toți cosmonauții 
grupului «intercosmos»; 

2. etapa pregătirii nemijlocite a zborului 
cosmic care urmau să-l întreprindă. 

În cadrul primei etape au fost însuşite 
bazele teoretice ale cosmonauticii, con- 
strucția principalelor nave cosmice și sis- 
temele acestora, au fost efectuate zboruri 
de antrenament pe avioane, salturi cu 
parașuta, pregătire fizică specială și me- 
dipo-bigiogiea 

n cadrul celei de-a 2-a etape, candidații 
cosmonauți români s-au pregătit pe echi- 
paje, conform unui program concret pen- 
tru zborul stabilit, avînd următoarele sar- 
cini principale: studierea navei cosmice și 
a stației pe care urmau să efectueze zbo- 
rul; a părților componente și a funcționării 
sistemelor şi a aparaturii de bord; Însuşi- 
rea programului de zbor; formarea aptitu- 
dinilor de pilotare a aparatului cosmic, 
asigurarea colaborării dintre membrii echi- 
pajului și dintre echipaj şi grupele de 
conducere şi asigurare a zborului; însuși- 
rea experienței de derulare a testelor teh- 
nicii spaţiale; antrenamente pe simulatoa- 
re complexe și specializate; însușirea me- 
todelor de efectuare a experimentelor şi 
cercetărilor științifice; participarea la în- 
tocmirea documentației de bord şi însuși- 
rea acesteia; pregătirea pentru navigație 
cosmică etc. 

La verificările, colocviile și examenele 
susținute cel doi candidaţi-cosmonauţi ro- 
mâni au obținut calificative maxime. 

9 La 13 mai 1981 Comisia de Stat, numită 
special pentru zborul comun româno-so- 
vietic, a confirmat echipajul prim format 
din comandantul navei «Soiuz»-40, colonel 
Leonid Ivanovici Popov, Erou al Uniunii 


COSMONAUȚII D. PRUNARIU 


UN ZBOR. 


ÎNGUNUNAT DE 


secretar ştiințiri 


Sovietice, pilot-cosmonaut al U.R.S.S., si 
cosmonautul-cercetător It. major Dumitru 
S. Prunariu, pilot-inginer de aviație în Ar- 
mata R.S. România; de asemenea a fost 
confirmat echipajul de rezervă, format din 
colonel cosmonaut luri Viktorovici Roma- 
nenko, Erou al Uniunii Sovietice, și maior 
Dumitru T. Dediu, pilot-inginer de aviație 
în Armata R.S. România. 

@ La 14 mai 1981, ora 20 și 17 minute 
ora Bucurestiului (21,17 ora Moscovei), la 
cosmodromul Baikonur a fost lansată nava 
cosmică «Soiuz»-40 cu echipajul prim men- 
ționat anterior; iată, rezumativ, principalele 
activități anterioare lansării: 

— alimentarea rachetei purtătoare cu 
oxigen lichid; 

— verificările finale, corelările și simu- 
lările funcționării sistemelor, aparaturii și 
agregatelor rachetei și navei cosmice; 

— stocarea comenzilor în memoria sis- 
temului de comandă de bord şi acordarea 
acestuia pentru intrarea pe orbită; 

— controalele drenajelor, verticalităţii și 
orientării în azimut a rachetei purtătoare; 

— instalarea (cu 150 de minute anterior 
startului) a cosmonauților în nava cos- 
mică; 

— începerea derulării «Programului ope- 
raţiilor finale premergătoare lansării și de 
lansare»; 

— stabilirea cheii în poziţia «Pentru 
start» de către operatorul de serviciu, la 
comanda conducătorului zborului care a 
dispus şi cuplarea «Programului automat 
al operaţiilor finale de lansare»; 

— îndepărtarea pilonilor de ancorare și 
a cablurilor de alimentare, inclusiv închi- 
derea automată a drenajelor; 

— cuplarea aprinderii (inclusiv pornirea 
turbopompelor și a flamelor pirotehnice în 
camerele de ardere ale motoarelor primelor 
două trepte ale rachetei); 

— declanșarea contactului pentru ascen- 
slunea rachetei. 

După desprinderea treptei a 3-a a rache- 
tei are loc predarea comenzii de la Baiko- 
nur la Centrul de conducere a zborului. 

@ La 15 mai 1981, ora 21 și 50 minute ora 
Bucureștiului, a fost efectuată joncțiunea 
navei cosmice «Soiuz»-40 cu complexul 
orbital «Saliut»-6 — «Soiuz» T-40, avind la 
bord echipajul format din cosmonauţii Via- 
dimir Kovalionok și Viktor Savinih (aflați 
în cosmos din 12 martie 1981). 

Pe perioada clt «Soiuz»-40 a intrat pe 
orbită, s-a apropiat si s-a cuplat cu com- 
plexul orbital, coordonarea zborului.a fost 
efectuată din sala de conducere a navelor 
de transport şi materiale. Echipa existentă 
aici a avut prioritate în folosirea mijloace- 
lor tehnice ale centrului şi ale stațiilor de 
urmărire, precum şi a mijloacelor de radio- 
legătură. 

Pe măsura primirii lor, datele telemetrice 
și de traiectorie sint prelucrate automat la 
calculatorul centrului și sînt afișate în sala 
de conducere. 

@ La 16 mai, la aproximativ ora 1 dimi- 
neata, ora Bucureștiului, D. Prunariu și 
L. Popov au pătruns în interiorul staţiei 
«Saliut»-6 după efectuarea timp de aproa- 
pe trei ore a operaţiilor de asigurare a etan- 
șeității. După trecerea echipajului în sta- 
ție, prioritatea a fost predată echipei din 
sala principală de conducere a zborului. 

Tot în ziua de 16 mai a avut loc prima 
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legătură televizată de la bordul staţiei. În 
sala principală de conducere a zborului 
s-a aflat, alături de specialistul-responsa- 
bil cu planificarea programelor, și grupa 
consultantă formată din specialiști români 
și sovietici. 

S-a trecut la realizarea experimentelor 
următoare: 

— «Guler», orientat spre studierea influ- 
enţei factorilor zborului cosmic asupra jin- 
teracțiunii analizoarelor și a legităţilor evo- 
luției bolii. miscării cauzate de prezenta 
ei: tate ob în primele zile ale zbo- 
rului. 

— “Nanobalanţa», destinată analizării 
cu mare sensibilitate a stabilităţii straturi- 
lor protectoare subțiri din bioxid de siliciu 
depuse pe suprafața.unor elemente optic 
active, aflate în exteriorul aparatului spa- 
tial cum este cazul bateriilor solare. 

— «Pneumatic», destinat obţinerii de 
date privind reacția organismului cosmo- 
nautului în perioada de adaptare acută la 
imponderabilitate, pentru perfecționarea 
controlului medical operativ al stării sănă- 
tății acestuia și obținerea de date complete 
asupra stării sistemului cardiovascular. 

— «Astro», orientat spre identificarea 
de noi forme de existență a materiei nu- 
cleare (atomi incomplet ionizați de radiația 
cosmică sau nuclee cu număr mare de 
neutroni), aduce informaţii noi în astrofi- 
zica energiilor înalte, în fizica nucleară și 
fizica ionilor grei; sistemul electromecanic 
care comandă detectorul mobil are un 
grad foarte ridicat de miniaturizare a com- 
ponentelor, fiabilitate superioară și con- 
sum redus de energie. 

9 În ziua de 17 mai, cosmonauții Pru- 
nariu și Popov au acordat atenție experi- 
mentului «Capilar»-1; destinat elaborării 
unei tehnologii pentru obținerea în cosmos 
de microcristale cu profil determinat prin 
folosirea efectului de capilaritate, aceasta 
permite producerea, direct în cosmos, a 
bateriilor solare cu mare productivitate şi 
obținerea de noi tipuri 'de cristale active 
pentru lasere. De asemenea au fost în- 
cepute experimentele: 

— Experimentul «Balisto» a prevăzut 
înregistrări ale balistocardiogramelor celor 


Echipajul de cosmonauti Dumitru Prunariu şi Leonid Popov 


doi cosmonauti, în scopul evaluării func- 
tiei cardiace în diverse momente ale zbo- 


rului cosmic, ca urmare a redistribuirii 
volumului sanguin în imponderabilitate etc. 

— Experimentul «informaţia» (început 
înainte de zbor și continuat după încetarea 
acestuia) a vizat studierea influenței fac- 
torilor specifici zborului cosmic asupra ac- 
tivității psihice umane. 

— «Miocard» a fost destinat studierii 
modificărilor ce au loc la nivelul aparatu- 
lui cardiovascular, prin înregistrarea simul- 
tană a undei de puls și a electrocardiogra- 
mei cosmonautului, în diferite condiţii (e- 
fort, repaus}, folosind o aparatură integral 
concepută de specialiștii români. 

O Ziua de 18 mai a marcat începerea 
altor experimente interesante, incluse în 
programul de zbor al echipajului şi anume: 


— «Biodoza», care urmăreşte, în an- 
samblu, măsurarea fluxurilor și a spectre- 
lor nucleelor grele din radiațiile cosmice, 
măsurarea dozelor integrale provenite de 
la radiaţia solară, galactică și din centurile 
Van Allen, cu evidențierea aportului aces- 
tora din urmă (experimentul «Minidoza» 
folosind aparatul «Minidoza»-178). Rezul- 
tatele acestui experiment vor permite o 
mai bună cunoaștere a riscului de radiație 
în misiunile cu echipaj uman. 

— Experimentu! «Reo», propus de spe- 
cialiștii români și pregătit împreună cu cei 
sovietici, a prevăzut obținerea de date su- 
plimentare asupra circulaţiei sanguine, uti- 
lizabile pentru o mai bună cunoaştere a 
mecanismelor de adaptare a organismu- 
lui uman la imponderabilitate. 

— «Ancheta» a permis studierea simpto- 
matologiei tulburărilor vestibulare în timpul 
zborului circumterestru și a eventualelor 
relaţii cu anamneza. = 

— «imunitatea» a prevăzut studierea 
influențelor condiţiilor zborului spațial asu- 
pra unor substanțe biologic active care 
modifică protecția antivirus şi imunitatea 
antivirus a cosmonautului. 

În aceeaşi zi au fost continuate experi- 
mentele «Astro», «Nanobalanţa», «Gu- 
ler» și altele, începute în primele două zile 
la bordul complexului orbital. În seara zi- 
lei de 18 mai a avut loc o conferință de 
presă a celor patru cosmonauti, asigurată 
de la Centrul de dirijare de echipajul- 
dublură al misiunii «Soiuz»-40, format din 
Dumitru Dediu şi luri Romanenko. Cu 
această ocazie, D. Prunariu a prezentat 
obiectele simbolice aduse cu el la bordul 
navei cosmice. 

9 |n cea de-a patra zi la bordul stației, 
la 19 mai a.c., cosmonauții au continuat 
experimentele începute: «Guler», «Nano- 
balanța», «Neptun», «Balisto», «Astro», 
«Pneumatic» și, în conformitate cu pro- 
gramul de zbor, au realizat o nouă serie 


ASTROFIZICA 
ENERGIILOR MARI 


Studiul Universului, legile şi fenomenele care guvernează 
formarea și evoluția sa spațio-temporală au constituit dintot- 
deauna obiectul aspirației umane de cunoaștere, de transfor- 
mare a omului într-o ființă ale cărei dimensluni se extind dincolo 
de sfera pe care o percepe. Problemele legate de interdependenta 
între micro și macrocosmos, înțelegerea mecanismelor care 
guvernează materia au căpătat nol dimensiuni în era cosmică, 
eră în care fizicienii, toți oamenii de știință au căpătat noi spaţii 
de lucru în adevărate laboratoare spațiale. 

Sateliții artificiali au creat posibilități de extindere a cercetă- 
rilor din domenii. ca fizica particulelor elementare și a energiilor 
mari, fizica nucleară relativistă şi a ionilor grei, astrofizica și 
noi tipuri de surse de energie. Cunoaşterea mecanismelor de 
generare, transport și interacție a materiei au constituit o preocu- 

are permanentă și a specialiştilor români, care au contribuit 
fa experimente interesante, cum ar fi cele realizate de labora- 
torul de cercetări spațiale din Institutul central de fizică pe sate- 
liti INTERCOSMOS-6 și INTERCOSMOS-17. 

Un interes deosebit în cunoașterea fenomenelor de generare 
şi accelerare a materiei în spațiul extraterestru îl reprezintă de- 
tecția și studiul atomilor incomplet ionizați, purtători de infor- 
mație, asupra surșelor de raze cosmice şi a istoriei lor de la 
sursă la spațiul circumterestru. În acelaşi context, studierea 
ionilor grei cosmici, a spectrelor lor de sarcină și energie, a 
interacției cu nuclee atomice contribuie la lărgirea cunoștin- 
telor asupra surselor de radiație cosmică și, respectiv, a interac- 
tiei cu materia interstelară. Acestea ar fi, pe scurt, obiectivele 
experimentelor ASTRO-1 şi ASTRU-2, program al cărui res- 
ponsabil științitic este dr. Alexandru Marin din cadrul ICEFIZ 
şi ale cărui prime etape au fost realizate de echipajul româno- 
sovietic D. Prunariu-L. Popov. 

Experimentul ASTRUO-1, destinat înregistrării integrale a ra- 
diație|l cosmice, cu energii de peste 5 milioane de electroni- 
volti, a fost montat pe durata misiunii într-o cameră specială, 
în exteriorul navei. SALIUT. 

Experimentul ASTRO-2, datorită dimensiunilor sale mari, a 
fosi transportat de nava SOIUZ-40 în stare demontată și ulte- 
rior montat, de D. Prunariu și L. Popov, la bordul staţiei SA- 
LIUT-6. Acest experiment este mai complex, fiind constituit 
din 4 părți: 1) blocul de detectoare (4 blocuri) fixe; 2) detectoare 
mobile (2 detectoare); 3) blocul electromecanic de acţionare a 
detectoarelor mobile; 4) blocul electronic de comandă. 

Acest sistem permite deplasarea sincronă a detectoarelor 
mobile cu evoluția navei în latitudine, astfel încît, în cursul pre- 
lucrării informaţiilor, să fie cunoscut locul de înregistrare a fie- 
cărul ion cosmic detectat. 

Aparatura pentru experimentele ASTRO este rezultatul unei 
colaborări fructuoase între Centrul de astronomie şi științe spa- 
țiale (sistemul de detectoare, prelucrarea datelor și coordonarea 


Urmărirea evoluţiei in spațiul extraterestru a complexului orbital «Saliut» 6 — 
«Soiuz» T-4 — «Soiuz» 40. i 


experimentelor), Institutul de fizică şi inginerie nucleară (pro- 
iectarea și realizarea echipamentelor mecanice și electronice), 
Institutul de fizică şi tehnologie a materialelor (realizarea de 
cristale de cuarț cu frecvență predeterminată), Fabrica de cal- 
culatoare electronice și Fabrica de aparatură nucleară (realiza- 
rea unor subansambluri necesare aparaturii ASTRO). 

Această aparatură, prin gabaritele sale, concepția, consumul 
extrem de redus, fiabilitate, sistem de montaj în condiții de im- 
ponderabilitate, reprezintă o performanță tehnică la nivel mondial. 

În timpul zborului, experimentele s-au realizat conform grafi- 
celor de lucru, printr-o strinsă colaborare între specialiștii români 
și sovietici, la Centrul de dirijare a zborurilor de lingă Moscova 
şi, desigur, cu participarea competentă a echipajului Prunariu- 
Popov. Conlucrarea strinsă între specialiştii români și cosmo- 
nauti în toate etapele de pregătire. precum și în timpul zborului, 
a asigurat încheierea cu succes a etapei de zbora experimentelor 
ASTRO. 


Detectoarele plastice au fost readuse pe Pămint cu nava 
SOIUZ-40, urmind ca specialiștii români să înceapă explorarea, 
prelucrarea și interpretarea științifică a datelor. 

Realizarea cu succes a experimentelor ASTRO în cadrul zbo- 
rului cosmonautului român D. Prunariu reprezintă un pas im- 
portant în ridicarea și afirmarea științelor spațiale românești. 
Tehnicile și tehnologiile puse la punct cu acest prilej sugerează 
noi căi și mijloace de realizare de aparatură terestră, cu un înalt 
grad de fiabilitate, gabarite și consumuri de energie reduse. 


de cercetări medicale vizind sistemul car- 
diovascular, acuitatea vizuală etc. 

— Experimentul «Neptun» a avut drept 
scop studierea stării de acuitate vizuală și 
a eventualelor modificări ale vederii în pro- 
tunzime în condiţiile zborului cosmic. 

— «Homeostazia» este un experiment 
dedicat studiului funcţiei renale și proce- 
selor endocrino-metabolice; pe timpul zbo- 
rului se înregistrează date privind echilibrul 
electrolitic şi precizarea căilor renale și 
extrarenale respective. 

În paralel cu verificarea stării tehnice și 
a funcționării aparaturii instalate la bord, 
Prunariu şi Popov au efectuat operațiile 
prevăzute în graficul de zbor ale experi- 
mentelor «Astro»-2, «Nanobalanţa» și 
«Capllar». 

9 La 20 mai, în cea de-a cincea zi a zbo- 
rului comun româno-sovietic, Prunariu si 
colegii săi sovietici au continuat experi- 
mentele «Guler», «informația», «Capi- 
lar», «Astro»-2, «Minidoza», «Reo», «An- 
cheta» etc. De asemenea au fost demon- 
tate componentele experimentului «Nano- 
balanța», care este considerat ca extrem 
de Interesant și inedit, avind în vedere că 
un asemenea aparat a fost instalat pentru 
prima dată la bordul unei nave cosmice 
pent a fi testat în condiţii de impondera- 

ilitate. 

9 Joi, 21 mai 1981, a reprezentat pentru 
echipajul comun româno-sovietic cea de-a 
șasea zi de activitate în spațiu, cuprinzind: 

— Incheierea experimentelor «Astro», 
«Capilar», «imunitatea» etc.; 

— controlul sistemelor navei «Soiuz»-40 


şi transportarea la bordul acesteia a apa- 
ratelor și a rezultatelor cercetărilor efec- 
tuate la bord; 

— raportarea încheierii tuturor experi- 
mentelor programate, 

@ În ziua de 22 mai, la cea de-a 121-a 
rotație în jurul Pămîntului, cosmonauții 
D. Prunariu şi L. Popov părăsesc stația 
«Saliut»-6 şi trec la bordul navei «Soiuz»-40, 
comandind închiderea trapei de separare 
la complexul orbital; în acest moment con- 
ducerea zborului pentru nava «Soluz»-40 
a fost predată către echipa din sala de 
conducere a navelor de transport și ma- 
teriale. În timpul celei de-a 122-a rotații 
echipajul româno-sovietic, avind scafan- 
drele îmbrăcate — împreună cu aparatele 
şi rezultatele experimentelor efectuate — 
trece în compartimentul de lansare-reve- 
nire al navei «Soluz»-40, comandind închi- 
derea trapei de legătură cu nava. Pe par- 
cursul celei de-a 123-a rotații se derulează 
pregătirile pentru decuplare, care are loc 
la ora 13 și 40 de minute (ora Bucureștiu- 
lui), nava «Soluz»-40, cu Prunariu și Popov 
sora îndepărtindu-se de complexul or- 

al. 

Din acest moment, informaţiile teleme- 
trice şi TV se transmit simultan la Centrul 
de conducere. 

La ora 16 și 8 minute (ora Bucureştiu- 
lui) cînd «Soiuz»-40 evolua la cca 374 km 
altitudine, a fost cuplat motorul de frinare, 
pentru reducerea vitezei de 7,9 km/s şi in- 
trarea pe porțiunea inițială a traiectoriei de 
coborire. La ora 16 şi 30 de minute (ora 
Bucureștiului), la altitudinea de 170 km, 


compartimentul de revenire se desprinde 
de restul navei cosmice și îşi continuă 
traseul către Pămînt, intrind în atmosferă 
după 5 minute: altitudine 100 km. Acest 
compartiment este prevăzut cu un strat 
termoizolator, care protejează construcția 
acestuia, aparatura și echipajul de efec- 
tele încălzirii aerodinamice pe perioada re- 
venirii spre sol, cînd învelișul exterior atin- 
ge citeva mii de grade, iar viteza scade 
considerabil... 

Pentru orientarea compartimentului de 
revenire pe porțiunea de coborire s-au 
folosit 6 micromotoare-rachetă, dispuse pe 
corpul aparatului; acest compartiment este 
dotat cu cele două sisteme de parașute: 
principal și de rezervă. Parașuta de frinare 
a sistemului s-a deschis la altitudinea de 
10 km, astfel încit la altitudinea de 5 km 
viteza de cobortre a ajuns la numai 8 m/s; 
cuplarea motoarelor de aterizare lină, la 
înălțimea de ciţiva metri, reduce viteza la 
3-4 m/s, iar șocul aterizării este amortizat 
de fotoliile cosmonauților. 


Echipajul comun româno-sovietic a tn- 
deplinit integra! programul planificat de 
cercetări şi experimente, pregătit de spe- 
cialiştii români și realizat în colaborare la 
bordul complexului orbital; rezultatele cer- 
cetărilor urmează a fi prelucrate și inter- 
pretate la sol. La 26 mai, ora 16 şi 38 de 
minute (ora Moscovei) cosmonauții V. Ko- 
valionok și V. Savinih au revenit pe sol cu 
nava «Soiuz» T-4. 


RADIOBIOFIZICA RADIAȚIILOR COSMICE 


În anul 1981 se implinesc 20 de ani de 
prezență nemijlocită a omului în spaţiul 
cosmic. Experiența obținută în această pe- 
rioadă a pus în evidență problemele șpe- 
ciale legate de viața omului în timpul mi- 
siunilor spațiale, dar și căile de rezolvare 
a acestor probleme. A devenit evident că 
principalii factori care trebuie luaţi în cal- 
cul la planificarea zborurilor și la prolec- 
tarea navelor cosmice sint imponderabili- 
tatea și radiația cosmică. 

În zborurile circumterestre, similare zbo- 
rului cosmonautului român Dumitru Pru- 
nariu, există trei surse principale de ra- 
diaţii cosmice: radiația galactică, radiaţia 
solară şi centura de radiații a Pămintului. 
Spectrul de energie al acestor radiații este 
foarte larg, atingind valori enorme, plină 
la 1% electroni-volţi. Datorită acestor ener- 
gii, o parte a particulelor cosmice trec prin 

ereții navei, intrind în compartimentul de 
ocult şi interacționind cu organismul 
uman. 

Care sint efectele lor biologice? Sint 
efecte trecătoare sau permanente? Sint 
posibile efecte întirziate? 

În cadrul colaborării INTERCOSMOS, 
laboratorul de cercetări spațiale din Insti- 
tutul central de fizică a participat la 8 expe- 


rimente fizice pentru determinarea spectre- 
lor ionilor grei cosmici și la 2 experimente 
biofizice de tip BIOBLOC pentru determi- 
narea efectelor biologice ale radiațiilor cos- 
mice. Aceste experimente s-au desfășurat 
la bordul biosateliților CUSMOS-690 (1974), 
COUSMOS-782 (1975), COSMOS-936 (1977), 
COSMOS-1 129 (1979), precum și la bor- 
dul stației orbitale SALIUT-6 (1979). ` 

Pentru continuarea cercetărilor în acest 
domeniu, în laboratorul de cercetări spa- 
tiale a fost conceput și realizat programul 
BIODOZA, al cărui responsabil este cer- 
cetătorul științific principal ing. Dumitru 
Hașegan, care a cuprins două experi- 
mente: experimentul INTEGRAL și MINI- 
DOZA. 

Experimentul INTEGRAL a avut ca scop 
măsurarea spectrelor nucleelor grele de 
origine galactică ce au pătruns în com- 
partimentul de locuit. Pentru mărirea sta- 
tisticii, experimentul a început pe data de 
12 martie 1981, odată cu lansarea echipa- 
jului sovietic de bază. Blocurile de detec- 
toare plastice au înregistrat continuu ionii 
grei, pînă la încheierea misiunii cosmice 
a cosmonautului Dumitru Prunariu, care 
le-a demontat și adus pe Pămînt. Interpre- 
tarea rezultatelor va permite măsurarea 


spectrului ionilor grei cosmici în perioada 
12 martie-22 mai 1981 și estimarea pericolu- 
lui biologic pe care-l prezintă. 

Experimentul MINIDOZA a avut un dublu 
scop: măsurarea fluxurilor de protoni din 
centura de radiații a Pămintului, în zona 
anomaliei Atlanticului de Sud, și compa- 
rarea cu fluxurile măsurate în alte puncte 
de pe orbita care a trecut prin anomalie și, 
pe de altă parte, măsurarea integrală, tim 
de două zile, a fluxului de protoni galactici. 

Experimentul s-a efectuat folosindu-se 
aparatul «Minidoza»-178, realizat la Insti- 
tutul de fizică şi inginerie nucleară din 
Institutul central de fizică. Aparatul a fost 
modificat pentru a răspunde celor două 
scopuri ştiinţifice. 

Primul rezultat al acestul experiment a 
fost anunţat din spaţiul cosmic de cosm 
nautul Dumitru Prunariu și constă în ma- 
surarea unei intensități de radiații deosebit 
de mari în zona anomaliei, măsurătorile 
fiind efectuate pe data de 18 mai 1981. 

o lg ipoteză pentru explicarea acestui 
rezultat este legată de erupția solară cu 
emisie puternică de protoni, care a avut 
loc pe data de 16 mai 1981, erupție obser- 
vată și fotografiată la Centrul de astrono- 
mie și științe spațiale Bucureşti. 

Rezultatele acestor cercetări sînt direct 
aplicabile și în medicină, în domeniul tera- 
piei cu fascicule de particule. 


CAPILARITATEA 
SUBSTANȚELOR 


Experimentul «Capilar» este un experiment complex de fizică 
și tehnologie al cărui scop este elaborarea unei metode noi 
pentru obţinerea în spațiul cosmic a unor monocristale cu formă 
predeterminată sau cu compoziții ce nu pot fi obținute pe Pă- 
mint. Experimentul a fost conceput de dr. Voicu Lupei și ing. 
Dore! Toma de la institutul de fizică şi tehnologia aparatelor 
cu radiații București, din cadrul Institutului central de fizică, 
și s-a realizat în colaborare cu specialiştii sovietici de la Insti- 
tutul de cercetări cosmice din Moscova. 

Experimentul «Capilar» pornește de la o serie de cerințe prac- 
tice, legate de realizarea de componente din monocristale pentru 
lasere, electronică, baterii solare etc. Prelucrarea componente- 
lor din monocristale masive se face cu consum mare de mate- 
riale și scule abrazive, conduce la pierderi mari de material și 
are productivitate scăzută. 

Pornind de la aceste cerințe, cercetătorii români și-au propus 
utilizarea fenomenului de capilaritate pentru a asigura procesul 
de cristalizare pe o suprafață identică cu secțiunea viitorului 
cristal. Totodată, această metodă permite obținerea de mono- 


ristale cu omogenitate ridicată şi cu compoziţie controlabilă. 
n condiţii terestre, productivitatea și calitatea monocristalelor 
rescute prin această metodă sjnt limitate datorită gravitaţiei. 


An spațiul cosmic, aceste neajunsuri sint eliminate și se pre- 


vede că metoda cercetătorilor români va deveni o adevărată teh- 
nologie cosmică, adică o tehnologie care să permită realizarea, 
în condiţii de eficiență economică și tehnică ridicată, a unor 
monocristale pentru utilizări fie pe Pămint, fie în spațiul cosmic. 
Se vor putea astfel produce cristale laser de foarte mare perfec- 
țiune, noi monocristale electrooptice, cu performanţe deosebite, 
ce nu se pot obţine la sol. O utilizare importantă a acestei metode 
va fi pentru producerea de monocristale de siliciu sub formă 
de plăci subţiri, care vor permite realizarea bateriilor solare 
direct la bordul staţiei. Productivitatea mare a acestei metode 
va permite realizarea unor suprafețe foarte mari de baterii solare, 
care să asigure captarea de energie solară în spațiul cosmic și 
trimiterea şi pe Pămint. 

Etapa înt!i a acestui experiment, realizată cu ocazia zborului 
primului cosmonaut român, a avut ca scop obţinerea de infor- 
matii științifice privind procesele de capilaritate ale substanțelor 
topite în condițiile zborului orbital. Aceste date vor fi utilizate 
in etapele următoare ale experimentului pentru realizarea com- 
pletă a tehnologiei de creştere a monocristalelor cu profil și 
compoziție predeterminate. 


MAGNETOMETRIE 
SPAȚIALĂ 


Lansarea primului satelit artificial al Pă- 
mintului marchează începutul unei noi eta- 
pe în cercetarea spațiului cosmic. Apare 
posibilitatea măsurării «in situ» a diferite- 
lor mărimi astrofizice. 

Primele cercetări experimentale au 
schimbat radical concepțiile privind spa- 
tiul cosmic apropiat. S-a observat existența 
permanentă a vintului solar (flux de parti- 
cule încărcate emis de Soare), care inter- 
acționează cu cimpul magnetic terestru, 
limitind spaţiul în care acesta își exercită 
acțiunea. La inceput se considera că acest 
spațiu are o formă sferică (de unde şi 
denumirea lui — magnetosferă); ulterior 
s-a constatat că forma aproximativ sferică 
există numai în semispațiul dinspre Soare, 
iar în partea opusă magnetosfera are o 
coadă lungă, a cărei structură încă nu este 
bine cunoscută. S-au observat corelația din- 
tre perturbațiile cimpului magnetic teres- 
tru înregistrate la nivelul solului și emisia 
de către Soare a unor jeturi suplimentare 
dd plasmă çe măresc densitatea vintului 
solar. 

Interacțiunea dintre vintul solar și cimpul 
magnetic terestru condiționează forma și 
structura magnetosterei. Pe interiorul mag- 
netosferei, particulele provenite din vintul 
solar au o miscare condiţionată de 


cimpul magnetic terestru. În perioada 
1972—1974, în preocupările specia- 
liștilor participanţi la programul INTER- 
COSMOS s-a conturat problematica știin- 
țifică a unui experiment complex (MAGIK) 
ce îşi propunea studiul legăturii electro- 
magnetice dintre magnetosferă şi ionosfe- 
ră prin intermediul curenților longitudinali. 
Pentru studierea acestor curenţi s-a plani- 
ficat realizarea unui complex de aparatură 
științifică care să permită caracterizarea: 

— cimpurilor magnetice generate de cu- 
renții longitudinali; 

— cimpurilor electrice care produc acești 
curenți; 

— electronilor și protonilor de diferite 
energii care ar putea fi răspunzători de 
Hansportu de sarcini electriçe. 

n această etapă începe colaborarea între 
institute din România și Uniunea Sovietică 
pentru rezolvarea condițiilor experimen- 
tale care să permită măsurarea cu precizie 
a cimpului magnetic terestru. Folosind un 
traductor triaxial cu ferosondă sovietic, 
specialiștii români ai Institutului central de 
fizică au realizat magnetometrul SGR-1, ce 
a fost amplasat pe satelitul INTERCOS- 
MOS-18 (lansat la 24 octombrie 1978). Da- 
tele ce au Tost turnizate de acest aparat 
timp de 2,5 ani au început să fie prelucrate 
de pri din România (C.F.T.-laşi- 
C.A.S.S.-ICEFIZ) şi din Uniunea Sovietică. 
Ele permit caracterizarea a iei și spa- 
tială a curenților longitudinali pentru alti- 
tudini cuprinse între.450 și 750 km. 


Din încercările complexe efectuate cu 
ajutorul magnetometrului SGR-1 a reieşit 
că este posibilă creșterea preciziei de mă- 
surare vectorială a cimpului magnetic te- 
restru, fapt care conduce la lărgirea sferei 
de probleme științifice. i 

Eforturile tehnice au fost în continuare 
îndreptate spre îmbunătăţirea performan- 
telor sistemului electronic de măsură, a 
traductoarelor şi a metodicii măsurătorilor 
magnetice satelitare. 

Un prim succes în această direcție l-a 
constituit realizarea  magnetometrulul 
SGR-2 amplasat la bordul satelitului IN- 
TERCOSMOS-20 (lansat la 1 noiembrie 
1979), care a furnizat date cu o rezoluție de 
1,5 nT (aproape cu un ordin de mărime 
mal bună față de varianta anterioară). Lan- 
sarea acestui satelit a permis, în premieră 
mondială, măsurarea, concomitent la bor- 
dul a doi sateliți, a cimpului magnetic ge- 
nerat de curenții longitudinali, făcînd po- 
sibilă îmbunătățirea caracterizării spațiale 
a traseului acestor curenți. 

La 6 februarie 1981 a avut loc lansarea 
satelitului INTERCOSMOS-21, la bordul 
cărula a fost amplasat magnetometrul 
SGR-3, care utilizează traductoare spe- 
cial concepute pentru creșterea preciziei 
de măsurare a cimpului magnetic terestru. 

În viitor, specialiştii. români vor continua 
prelucrarea datelor științifice furnizate de 
magnetometrele menţionate. De asemenea 
vor participa la noi experimente destinate 
studierii magnetosferei. (M. Ciobanu, 
ICEFIZ) 


“TI 


PREMIERĂ TEHNICĂ ROMÂNEASCĂ 


INSTALATIA DE FORAJ F-400 DEC 


La ședința de lucru consacrată analizării şi stabilirii măsurilor 
pentru perfecționarea activității în domeniul industriei extrac- 
tive din 1979, tovarășul Nicolae Ceaușescu arăta că «În do- 
meniul industriei petroliere se impune intensificarea lucrărilor 
de foraj, în special, de foraj de mare adincime, pentru descope- 
rirea de noi rezerve, creșterea considerabilă a gradului de recu- 
perare a țițeiului din zăcăminte, sporirea extracţiei în terenurile 
petrolifere cunoscute și, în special, în cele noi descoperite». 

Urmind aceste indicații, specialiştii petroliști din tara noastră 
au elaborat instalaţia de foraj F-400 DEC. 

De curind au fost terminate la Întreprinderea «1 Mai» — 
Ploiești probele de stand ale instalaţiei, cu acţionare cu mo- 
toare de curent continuu prin tiristoare, alimentate de la grupuri 
electrogene de curent alternativ de 660 V. Echipamentele insta- 
laţiei de foraj se montează, în momentul de față, la schela foraj 
Craiova — sonda 5 565 — STOINA (județul Gorj), unde, sub 
supravegherea inginerului Leontin Măciucă, se efectuează 
probele de anduranţă în vederea omologării finale a acestui nou 
produs românesc. 

Pentru prezentarea acestui nou tip de instalație de foraj, 
ale cărei proiectare și fabricare s-au impus mai cu seamă dato- 
rită economisirii combustibilului convenţional consumat pe 
metrul forat (și în special a combustibilului lichid), am apelat 
la tovarășul inginer Valeriu Pătrașcu, din cadrul Direcţiei 
generale autonome a petrolului şi gazelor, participant direct 
la realizarea acestei noi instalaţii, și care a avut amabilitatea 
să ne prezinte citeva dintre principalele caracteristici tehnice 
şi ale eficientei economice. În primul rind, F-400 DEC poate 
fora pină la 7 000 m adincime, cu prăjini de 4 1/2 inch; sarcina 
maximă la cirlig este de 400 tf; viteza de ridicare a cirligului la 
sarcina maximă este de 0,385 m/s; numărul de viteze la toba de 
manevră — 4; lungimea maximă a pașilor ce pot fi manevraţi 
în mast este de 27 m; presiunea maximă a pompelor de noroi 
este de 350 de bari; înălțimea mastului de la podul sondei pînă 
sub grinda geamblacului este de 44 m; puterea de intrare în 
troliul de foraj este de 2 300 CP; turația maximă a masei rotative 
este de 250 rot/minut. 

Echipamentele cu caract de noutate, care-și fac intrarea 
în dotarea instalatiei F-400 DEC și care urmează să fie omolo- 
gate la sonda 5 565-STOINA, sint: grupurile electrogene de 
2 500 kVA (3 unităţi), echipate cu motoare diesel, cu 12 cilindri, 
executate la Întreprinderea de cercetări şi proiectări hidroteh- 
nice Reșița, după licența ALCO (cu concursul inginerilor Dan 
Gruia și Virgil Adam)și generatoare de c.a. 660 V—50 Hz, exe- 
cutate la «Electroputere»-Craiova, cu concursul inginerului 
Niculae Cristea. Aceste trei grupuri electrogene formează o 
microcentrală, cu bară comună, totalizind o putere instalată de 
7 500 kVA. Instalaţia mai are o staţie cu echipament electric 


S.E.S.C.—3 DG—2500, care cuprinde echipamentul de excitatie 
statică, reglarea tensiunii, sincronizarea, cuplarea de bare și 
repartiția puterilor, proiectată și executată de către Institutul 
de cercetări și proiectări electrotehnice București, la care au 
participat inginerii Valeriu Ciofu, director științific, Romulus 
Zăroni, Elena Lapedatu, Viorel Ghiţă și Mariana Micu. 
În dotarea instalaţiei mai intră stațiile S.D.A.C.R.-2x850 (3 
unități), care cuprinde,fiecare,cite două module de acţionare 
cu convertizoare cu tiristoare, pentru alimentarea, comanda și 
reglarea turaţiei celor şapte motoare de curent continuu de 
850 kW, care acționează pompele, troliu! și masa rotativă, de 
asemenea proiectate și executate la I.C.P.E.-București. 

Grupurile motopompă 3 PN-1600, de 350 de bari, se constituie 
ca alte echipamente ale instalaţiei, avind 150 de curse duble, 
cu simplu efect, fiind echipate cu cîte două electromotoare de 
850 kW cc. și proiectate la Intreprinderea de proiectări și con- 
strucţii pentru utilaj petrolier Ploiești de către inginerii Alexan- 
dru Rădulescu, director tehnic, lulian Grădișteanu, Niculae 
Peligrad, Gheorghe Andrei și Virgil Jugureanu. Executarea 
acestor echipamente s-a făcut la Întreprinderea «1 Mai»-Plo- 
iești. 

Grupul de antrenare al masei rotative cu motor electric de 
850 kW cc, mastul şi substructura, cu o capacitate maximă de 
645 tf, cu care este dotată F-400 DEC, au fost, de asemenea, 
proiectate și executate la cele două întreprinderi ploieştene. 

Asamblarea echipamentelor și amplasarea lor în instalaţie 
se execută la 3 niveluri: la cota zero se montează microcentrala 
electrică,echipamentul electric de acţionare, reglare și control, 
grupurile motopompă, instalația de preparare și circulația no- 
roiului, barăcile instalaţiilor etc.; la cota 1 400 mm se montează 
troliul de foraj și grupul de acţionare altroliului; la cota 6 900 mm 
este nivelul podului de lucru al sondei, unde se montează masa 
rotativă, grupul antrenare masă cu arborele motoarelor etc. 

Instalaţiile sînt de tip descentralizat, ceea ce asigură o inde- 
pendenţă totală între agregatele principale, permițind amplasa- 
rea lor în condiţii optime și montajul în şantier în cel mai scurt 
timp posibil. Datorită înălțimii mari a podului sondei se asigură, 
sub grinzile mesei rotative, un spațiu suficient pentru montarea 
celor mai complexe instalaţii de prevenire a erupțiilor. De ase- 
menea, F-400 DEC mai prezintă avantajul că instalaţia de prepa- 
rare, circulație și depozitare a noroiului este aproape în totali- 
tate adăpostită într-o baracă tip, apoi haba de chimicale şi gru- 
pul de amestec sînt amplasate în baraca de chimicale, iar grupul 
de motopompă 2 PN-400 este amplasat în baraca instalaţiei. 
În vederea asigurării transportului pe calea ferată sau pe dru- 
murile publice, instalaţiile conțin un număr redus de ansambluri 
funcționale gabaritice la transportor, a căror montare în șantier 
se poate face fără a folosi maşini de ridicat speciale. 


CENTRU MODERN DE PRELUCRARE CU AX ORIZONTAL 


Una dintre realizările recente ale Intre- 
prinderii de mașini-unelte și agregate 
(I.M.U.A.), din București, este Centrul de 
prelucrare de alezat și frezat cu ax ori- 
zontal, cu diametrul arborelui de alezat 
de 150 mm (CPAF-150). Acesta este o 
maşină-unealtă cu comandă numerică do- 
tată cu un magazin de scule și un dispo- 
zitiv automat de schimbare a sculelor, cu 
batiu în cruce, cu montantul deplasabil 
longitudinal și cu o masă rotativă depla- 
sabilă transversal. 

Alte caracteristici tehnice care o impun: 
deplasarea transversală a masei (cu MRD 
1700 şi MRD 2 000) — 3 000 și 3 500 mm, 
cu o rotire de la 0° la 360%; deplasarea pe 
verticală a păpușii portbroşă — 3 000 mm, 
deplasarea longitudinală a montantului — 
1500 mm; deplasarea arborelui de aleza- 
re — 1000 mm; suprafața de prindere a 


pieselor — 1700x2000 mm (2 000x 2 500 L 


mm); sarcina maximă — 30 t; puterea moto- 
rului (c.c.) — 30 KW, iar dimensiunile de 
gabarit — 8 500x8 115x5 955 mm. 

CPAF-150 se remarcă prin robusteţe 
și rigiditate constructivă, prin siguranța 
şi confortul sporit pe timpul deservirii. 
Alegerea acestui tip de centru de prelu- 
crare cu ax orizontal este indicată pentru 
prelucrarea carcaselor de dimensiuni mij- 
locii și mari, a blocurilor motoare, a batiuri- 
lor de orice tip, a șasiurilor, a punților 
motor etc. 

Efectele economice cele mai importante 
se regăsesc În reducerea timpului unitar 
de lucru pe produs, în creșterea produc- 
tivității muncii față de mașinile cu coman- 
dă numerică fără schimbare numerică a 
sculei cu cca 50%, ca și în asigurarea unei 
precizii ridicate în execuţie. 
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NAL „CIINIAPEA POMÂNIEI” 


Acest sistem se folosește pentru cîntă- 
riri şi dozări de materiale solide granulate 
şi lichide. În principal, «NF-00» a fost 
conceput să lucreze pe centralele de be- 
toane şi mixturi asfaltice fabricate la Între- 
prinderea «NICOLINA»-lași. Sistemul e- 
lectronic poate funcţiona însă în oricare 
altă ramură industrială care necesită ast- 
fel de cîntăriri şi dozări, cum ar fi, de 
exemplu, în industria ceramică, metalur- 
gică, în industria chimică, a nutrețurilor 
sau la măsurarea nivelului unor materiale 
în silozuri. 

Dintre caracteristicile tehnice ale siste- 
mului semnalăm: posibilitatea cîntăririi 
de la 1 pînă la 7 buncăre; precizia de cîntă- 
rire de 0,2% din sarcina nominală; precizia 
de dozare în regim static de 0,2% și în 
regim dinamic de 1% (dozarea se poate 
face sub două stări: brut și fin). Afișajul 
greutății materialelor din buncăre este 
analogic, pe indicatoare cu scală gradată, 
de dimensiuni mari. Productivitatea insta- 
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Un succes de prestigiu al lucrătorilor 
de la C.l.U.P.M.-Ploiești este realizarea 
instalaţiei de foraj structural «FS-4TA», 
destinată lucrărilor de foraj în cariere, 
pentru producerea de găuri în plan verti- 
cal și înclinat. Adincimile pînă la care 
pot ajunge aceste foraje sînt de 120 m și 
pot fi executate cu prăjini între 60,3 şi 
250 mm diametru. > 

Întreaga instalație este fixată pe un 
tractor robust, al cărui gabarit este de 
7 000x3 500x4000 mm și care se poate 
deplasa în condiții de maximă siguranţă 
și securitate pe cele'mai accidentate so- 
luri; puterea motorului este de 140 CP, 
cu 1700 rot/min. 

Postul de comandă, aħenajat într-o 
cabină cu bună vizibilitate prevăzută cu 
instalație de climatizare, cuprinde toate 
organele de conducere necesare deser- 
virii întregului ansamblu (transport, pune- 
re în poziție de lucru, foraj, operații de 
manevră etc.). 


lației este între 45 și 90 dozări/h. 

Originalitatea noului sistem față de cele 
clasice constă în faptul că nu are piese 
în mișcare, semnalul este transmis elec- 
tric la aparatura de prelucrare, lucru care 
permite amplasarea pupitrului de con- 
ducere în afara spațiului in care se efec- 
tuează cîntărirea și dozarea, spațiu ce 
poate prezenta pericole pentru operator 
(vibraţiile, praful, fumul, atmosfera coro- 
sivă etc.). 

Elementul nou care stă la baza acestui 
sistem electronic de cintărire și dozare 
este captorul tensometric de forță NF-27.00. 
Instalaţia se fabrică în mai multe tipuri de 
dimensiuni, adică pentru 100, 200, 500, 
1000, 2 000 și 5 000 kgf. Semnalul nominal 
este de 2 mV/V, impedanța de intrare 
3500, iar clasa de precizie este de 02. 

Prin fabricarea acestei aparaturi în țară 
s-a reduş efortul valutar, numai pentru 
producţia Întreprinderii mecanice «NICO- 
LINA», cu -circa 20 milioane de lei/an. 


Produs al Întreprinderii mecanice Cugir, freza de danturat 
«FD-250» este echipată cu: dispozitiv de profilare bombat, 
dispozitiv de stringere hidraulică a piesei și cu transportor 
magnetic ae așchii. Dintre caracteristicile tehnice ale frezei 
semnalăm: diametrul maxim prelucrabil este de 250 mm; modu- 
lul normal maxim — 6 mm; numărul minim de dinţi — 8; cursa 
axială maximă a sculei — 280 mm; limitele turaţiilor arborelui 
principal — între 56 și 335 de rotaţii/min; puterea electromotoru- 
lui principal — de 5,5 kW; masa netă inclusiv accesoriile normale 
— 5 400 kg. $ 
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Elogiul simetriei și... ce spun gurile rele. 
Simetrii catastrofale. Asimetria și rolul ei 
dinamic. 


Simetria a fost considerată întotdeauna ca un atribut al perfec- 
țiunii. Ca atare, ea a fost stilizată în cele mai reprezentative creații 
ale geniului omenesc. Forma geometrică a piramidelor, fronta- 
litatea sculpturilor antice, detaliile arhitecturale ale templelor 
grecești, ale bolților și arcelor romane conțin caractere simetrice 
foarte clare. 

Dar elogiul simetriei s-a extins și în concepțiile filozofice. 
Pitagora atribuia structurii cosmice caracterele simetrice ale 
celor mai simple volume geometrice. Aceeași asiduitate în căuta- 
rea conceptelor de simetrie o găsim în lucrările vestite ale altor 
filozofi ai antichității. Dealtfel, întreaga strădanie a culturii 
mediteraneene tinde spre echilibrul filozofic, spre liniștea sufle- 
tească născută din odihna, din pacea suflului simetriei. 

Sint cunoscute insistențele lui Platon pentru căutarea simetriei 
geometrice în principiile filozofiei naturale. Și astăzi mai numim 
corpuri platonice cele 5 poliedre regulate formate din triunghiuri, 
pătrate sau pentagoane regulate, și anume tetraedrul, hexaedrul 
(cubul), octaedrul, dodecaedrul pentagonal și isocaedrul (format 
din 20 de triunghiuri echilaterale) și în ale căror virfuri se întîl- 
neşte același număr de triunghiuri. Prin centrul acestor corpuri 
platonice putem construi o sferă care are proprietatea de a circum- 
scrie toate virfurile poliedrului și o altă sferă, mai mică, tangentă 
la toate suprafețele de mărginire a poliedrelor. 

Chiar Kepler, răpit de această simetrie bogată a corpurilor 
platonice, a crezut că o poate extinde la sferele cerești și a incercat 
să înscrie și să circumscrie orbitele planetare într-o succesiune 
de asemenea poliedre regulate, cu centrul în Soare. Dar s-a cam 
grăbit cu această idee, expusă în lucrarea sa «Mysterium cosmogra- 
phicunw, scrisă la 1596. E oarecum explicabil, deoarece avea 
numai 25 de ani și încă nu intrase în școala lui Tycho Brahe la 
Praga. Ulterior, el a descoperit minunatele simetrii eliptice ale 
orbitelor planetare, în contrast cu încurcatele epicicluri din*astro- 
nomia anterioară. 

Chiar și în timpurile moderne, evoluția științelor ne dă multe 
exemple despre această tendință de a finaliza cercetarea științifică 
prin soluții încadrate în repere simetrice, care dau echilibru și 
stabilitate. În special spiritul latin a fost foarte sensibil la atracția 
principiilor de simetrie, chiar în afara expresiei ei geometrice. 
Amintim sentințele generalizatoare ale lui Pierre Curie din 1894, 
cu puțin timp înainte de descoperirea radioactivităţii: 


Grecii considerau că între cele patru elemente constitutive ale 
lumii înconjurătoare (focul, pămintul, aerul şi apa) și cele patru 
poliedre regulate cunoscute pe atunci existau oarecare relaţii trans- 
cendente. Astfel, tetraedrul (1) era adus în legătură cu focul, cubul 
(2) cu pămintul, octaedrul (3) cu aerul şi isocaedrul (4) cu apa. 
Descoperirea ulterioară a dodecaedrului pentagonal a fortat, oare- 
cum, aducerea sa în legătură cu «eterul supralunar». 


— cind anumite Cauze produc anumite efecte, elementele de 
simetrie ale cauzelor trebuie să se găsească în efectele produse; 
— cind anumite efecte relevă o anume disimetrie, această 
disimetrie trebuie să se găsească și în cauzele care i-au dat naștere. 


VARIANTELE SIMETRIEI 


Dar să revenim de la generalizări filozofice la detaliile indivi- 
duale ale simetriei. 

În cea mai simplă formă, simetria este găsită în figurile geo- 
metrice. Sfera — forma spre care tind marile aglomerări de ma- 
terie din obiectele cosmice — este tipul simetriei perfecte. Apoi, 
solidele poliedrice ocupă un mare volum în studiul simetriei 
cristaline, atit de răspîndită în natură. Și, mergind mai departe, 
în microcosmul atomic și molecular găsim aceiași parametri de 
simetrie în formulele chimice de structură sau în minunatele arhi- 
tecturi macromoleculare ale maselor plastice, ale silicaților naturali 
sau ale combinațiilor de interes biochimic, cu toată dantelăria 
suprastructurală a formelor organice. 

Apoi, în evoluţia științelor, ideea de simetrie a fost extinsă și 
la alte realități naturale sau, mai bine zis, prin analogia conceptu- 
lui de simetrie s-a cuprins mai bine esența acelor realități. Spre 
exemplu, în mecanică simetria este un atribut al echilibrului. 
Prin teoria sa asupra acțiunii și reacţiunii, privite ca elemente 
antagonice dar simetrice, Newton a deschis o cale foarte proli- 
fică in dezvoltarea mecanicii. Mergind mai departe, pe aceeași 
linie de «simetrizare a echilibrului, multe discipline științifice au 
căutat să definească legile lor fundamentale sub forma unor con- 
diții de echilibru, deci de simetrie mai mult sau mai puțin ascunsă. 

În continuare, simetria a trecut la forme mai sofisticate de 
expresie. Astfel, considerind repetarea în timp a unor evenimente 
fizice sau chimice, revenirea lor la starea inițială constituie, de 
asemenea, o formă de simetrie exprimată prin conceptul de 
reversibilitate, care are o importanță fundamentală în termo- 
dinamică. Nu se poate nega nici faptul că rezonanța — ca fe- 
nomen întilnit și în afara acusticii — nu ar ascunde elemente 
esențiale de simetrie, chiar dacă o considerăm doar ca o reversi- 
bilitate periodică. 

În fine, fizicienii cu profil matematic, care pătrund adinc în 
aspectele microscopice ale structurilor materiale, au găsit și mai 
caută cu asiduitate noi valori de simetrie în domeniul particule- 
lor elementare și al substructurilor care le determină. 

La inceput, matematicienii au exprimat aceste simetrii ele- 
mentare prin modele geometrice, dar cînd această analogie a fost 
depășită de caracteristicile insolite ale sistemelor submicroscopice, 
s-a trecut la modele acustice (ondulatorii) sau coloristice (cromo- 
dinamica) sau, pur și simplu, la creații matematice ad-hoc. 


SIMETRII IMPOSIBILE 


Poziţia predominantă a simetriei în concepțiile științifice nu a 
rămas fără reacții contrare, care au căutat argumente în tot locul 
unde se părea că drumul simetriei șovăie. Astăzi, de exemplu, 
fizicienii fac mare caz în jurul fringerii simetriei — spontane sau 
nu — în multe evenimente microscopice la nivelul atomilor sau 
al particulelor elementare. Această descoperire,. prelucrată ma- 
tematic cu lux de formule, pare a eluda sentințele lui P. Curie. 
În esență însă, așa după cum în chimie fenomenul de disproporțio- 
nare scoate la iveală un spectru mai bogat al raportului simetriilor 
structurale, tot așa, teoria bifurcației, corelată cu fringerea si- 
metriei, cu aplicațiile ei matematice şi fizice, ne dezvăluie nu o 
infirmare a continuității elementelor de simetrie, ci desfășurarea 
mai largă a unui întreg spectru al lor. 

Mai gravă este însă situația cînd simetriile reale nu se potri- 
vesc în natură. Se pare că natura nu acceptă cu toptanul tot ce 


fiziologice la diverse niveluri structurale organice, fără pericolul 


îi oferă fizica, ci procedează la o selecționare prin care se elimină 

anumite elemente ale grupurilor de simetrie. Astfel, izomerii 

optici din chimie — antipozii dextrogiri şi levogiri — formează 

împreună un grup de simetrie și elementele lor pot, eventual, 

exista în amestecurile racemice. Dar această situație nu este accep- 

tată la nivel biologic: se produce o «filtrare a unuia dintre anti- 

pozi (de regulă cel dextrogir) și în structura organică finală vom 

i găsi numai un singur izomer optic al unei bioproteine date. Me- 
ui canica informațională dă o explicație acestui fapt prin necesitatea 
de transmitere nestingherită a codurilor genetice și a mesajelor 
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METRIA ÎN NATURĂ 


de a fi anihilate prin intervenția simultană a antipozilor optici, 
fapt care at duce la distrugerea informaţiei. 

Asemenea excluziuni ale unor elemente din grupurile de si- 
metrii se întîlnesc și la niveluri fundamentale ale existenţei, şi 
anume ale particulelor elementare. Se știe că fiecărei particule 
elementare îi corespunde o antiparticulă. Această antiparticulă 
are o existență reală: ea poate fi creată cu ajutorul acceleratoarelor 
de particule sau uneori rezultă din dezintegrările radioactive. 

Totuşi natura — sau cel puțin partea din Univers în care trăim — 
le exclude cu strășnicie, distrugindu-le fără întirziere prin tanihi- 
larea cu particulele corespunzătoare. 

Ce s-ar întimpla dacă aceste antiparticule — pozitroni, antipro- 
toni, antineutroni — s-ar afla libere în materialul nostru cosmic, 
realizind astfel existența unui grup de simetrie: particulă-anti- 
particulă? Nu e greu de închipuit: o explozie catastrofală, care nu 
ar lăsa nici urmă de materie ponderabilă, ar consemna imposibi- 
litatea acestei închideri a grupului de simetrie amintit mai sus, 
într-o structură viabilă în Universul nostru. 


INTERVINE ASIMETRIA 


Pentru a fi mai conciși, vom prezenta intervenţia asimetriei 
aşa cum a fost anticipată: de mecanica informaţională. 

Simetria, cu consecinţa ei fizică — echilibrul — reprezintă o 
stare fundamentală a unui sistem oarecare, ceea ce înseamnă că 
acel sistem nu mai este capabil prin el însuși să evolueze mai 
departe. Deci în lumea fizică, simetria, văzută prin aspectul ei 
termodinamic, reprezintă «moartea dinamică a unui sistem. 
Acest sistem nu va putea, spre exemplu, să dea impulsuri me 
canice și nici nu va putea emite mesaje informaționale. 

O condiție esențială pentru un sistem informațional este ca 
elementul emițător al informaţiei să poată lucra în poziții asime- 
trice, pentru a emite mesajul; canalul de transmisie a informaţiei 
trebuie, de asemenea, să fie capabil de a transmite aceste impulsuri 
asimetrice, iar organul receptor nu are voie să «simetrizeze me- 
sajele, adică să le amestece cu antisimetricele lor, căci altfel nu 
va fi capabil să declanșeze reacția comandată de mesaj. În co- 
municaţiile electrice sau electronice, elementul asimetric, față 
de starea de repaus a lanțului informațional, este tensiunea elec- 
trică. În sistemele vii, construcția asimetrică a întregului lanț 
informațional este clar reprezentată prin selectarea naturală a 
unui singur antipod optic al proteinelor de interes vital. 

Deci, așa cum s-a spus și mai inainte, un sistem termodinamic 
în echilibru, în care elementele sale definitorii se bucură de atri- 
butele simetriei, este un sistem incapabil de evoluție, un sistem 
«mort. Reversibilitatea pe care se bazează întreaga termodinamică 
clasică este un nonsens fizic în dinamica fenomenelor, pentru că 
sistemele reversibile nu sint capabile de evoluție, de devenire. 
De aceea în ultimul timp se dă mare importanță termodinamicii 
proceselor ireversibile, capabile să cuprindă mai bine realitatea 
devenirii, evoluției fizice, chimice și biologice din natură, 

Or, știind că dezechilibrul provine din oarecare asimetrie a 
parametrilor de stare a unui sistem față de mediul înconjurător, 
se poate ajunge la concluzia că asimetria este motorul acțiunilor, 
alevenimentelor mecanice, fizice, chimice şi biologice din natură, 
deci că ea este elementul cosmic vitalizator. 


Dr. docent LICINIU-IOAN CIPLEA 


ÎMPLETIREA SIMETRIEI ȘI ASIMETRIEI 


Mecanica informațională demonstrează că haosul perfect, gre- 
fat pe o mulțime cvasiinfinită de elemente, fără de nici o legătură 
între ele, are caracterul unei simetrii cvasiperfecte, reprezentind 
in același timp, din punct de vedere termodinamic, starea de 
echilibru fundamental. 

Știind, din experiență și din concluziile termodinamicii, că 
toate sistemele tind spre starea de echilibru, înseamnă că ele 
tind spre simetria cea mai înaltă realizabilă în sistemul respectiv, 
chiar dacă este vorba numai de stecul omogen al elementelor 
sale componente. Dar, cum simetria reprezintă «moartea fizică 
a unui sistem, pentru a întreține dinamismul său, este necesar 
să se aducă, din afară, elemente de asimetrie vitalizatoare, Cel 
mai obișnuit asemenea element producător de asimetrie este 
energia. 

Într-adevăr, energia este capabilă să distrugă structurile si- 
metrice și să elibereze elementele componente, asimetrice, care, 
în continuare, să evolueze spre alte stări de simetrie, de echilibru. 
Acesta este motivul pentru care cercetarea științifică face uz din 
ce în ce mai mult de energii înalte pentru «dezlegarea sistemelor 
microscopice. Spre exemplu, se știe că în atomii elementelor 
chimice s-a închis grupul de simetrie binară reprezentat prin sar- 
cinile electrice pozitive și negative. Dacă intervenim cu un impuls 
energetic puternic, acest echilibru este distrus, se produce ioni- 
zarea atomilor și se pot studia, separat, electronii și nucleele. 

În cazul studiului nucleelor, trebuie intervenit cu energii mai 
înalte, pentru a dezechilibra simetria păturilor de nucleoni și 
a-i elibera. Doar simetria coloristică a quarcurilor nu a putut fi 
încă rezolvată prin impulsuri energetice pentru a pune în libertate 
elementele sale individuale: quarcuri şi gluoni. 

«Viaţa geologică a Pămîntului este urmarea împletirii efectelor 
sale de simetrie cu impulsurile asimetrice venite pe calea radiației 
de la Soare. În mod normal, apa tinde să se scurgă la nivelurile 
minime de pe Pămint, iar oceanul atmosferic să se stabilească 
într-un echilibru relativ. Dar impulsurile energetice venite de 
la Soare evaporă din nou apa și o trimit, sub formă de ploi, să 
modeleze fața Pămintului, și tot aceste impulsuri distrug echi- 
librul, simetria oceanului atmosferic, aducind vinturile și în general 
circulațiile atmosferice verticale și orizontale la nivel local sau 
planetar, global. 

E interesant de amintit că și în viața organismelor se observă 
o luptă între elementele asimetrice susținute de radiația solară 
cu tendințele termodinamice de simetrizare. Prin radiația solară 
se realizează distrugerea echilibrului chimic din moleculele de 
bioxid de carbon și de apă și reformularea sa în hidrați de carbon 
şi apoi de proteine de interes biochimic. Asimetria adusă de 
impulsurile radiației solare împiedică fuga spre «moartea termo- 
dinamică și infirmă previziunile pesimiste asupra înghețării 
oricărei forme de viață în emane cristalină a blocurilor de gheață. 


Deci morala ar fi: să admirăm — de la o oarecare distanță — 
bogăția de simetrii în care natura iși odihnește nesfirșitele-i 
structuri materiale, dar să ne bucurăm — fără discuții — de jocul 
elementelor asimetrice care constituie însăși exteriorizarea fizică 
a vieţii. 
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VEGETAŢIE 


Fierăstrăul cu dinți de rechin făcea ravagii. 
Un plug necruţător îl urma, lăsînd în urmă o 
potecă largă pe care călcau șenilele Complexu- 
lui în care ne aflam. Priveam palmierii căzînd 
ca o singură mișcare a unui evantai uriaș, 
liane groase ca trompa de elefant se zvirco- 
leau neputincioase în spatele lamei, un vuiet 
groaznic preceda fiecare amputare a acestei 
frumoase jungle — recviem fredonat de in- 
săşi victima. 


Kaol manevra Complexul de pe scaunul 
din dreapta mea, fascinat de exploziile frunze 
lor îmbibate cu sevă la căderea copacilor înalți 
de zeci de metri. 

— Splendidă vegetația acestei planete! Cred 
că nu eşti dezamăgit. Tot ce pot să-ți spun 
este că ne aflăm pe o cîmpie, iar ce vezi nu-i 
decit iarbă. Mai avem 40 km pînă să intrăm 
în pădure... 


LANSARE 


La Centrul cosmic — zarvă mare. Tone de 
confeti, ghirlande multicolore, oameni veseli 
dansind, mii de baloane, gogoși umplute cu 
dulceaţă, clovni în costume spațiale făcînd 
tumbe pe sirmă, porumbei, fosforescenți, ba- 


tistuțe metalizate, fete în fuste scurte agitind 
prospecte, mesajul avioane de 
mătase, pancarte colorate, petarde, benzi 
euforizante, artificii, măști de carnaval, vată 
de vitamina C, cai de lemn, copii țipînd, tran- 
dafiri de zahăr, şoricei de mărimea elefanți- 
lor, elefanți umpluți cu hidrogen, înghețată 
— aniversarea Zilei Cosmonautului. 

Pe rampa de lansare o formă vag cunoscută. 
O etichetă enormă. 

Patru, trei, doi, unu — zero! Un pocnet 
asurzitor. Şampania se revarsă şi valuri de 
spumă inundă baza de lansare. 

S-a calculat că dopul își va face reintrarea 
în atmosfera terestră peste aproximativ 1$ 


GABRIEL MANOLESCU 


TRIUMFUL VIEŢII ȘI 


TREPTELE APĂRĂRII SALE 


Dr. LUCIAN GAVRILĂ și CECILIA GAVRILĂ 


Lupta îndirjită de a supraviețui — ca- 
racteristică fără excepţie a tuturor ființelor, 
de la cele mai simple la cele mai complexe — 
ne apare în imensa ei măreție dacă ne gin- 
dim la faptul că există în lumea vie de as- 
tăzi specii, cum ar fi unele bacterii sau ciano- 
bacterii, care, parcă refuzind evoluţia, au 
rămas aproape neschimbate de la apariţia 
lor, acum circa două miliarde de ani, pînă 
astăzi. Cum au putut ele oare să traverseze, 
fără schimbări semnificative, lungul şir de 
ere geologice cu condiții extrem de diverse. 
uneori severe, alteori vitrege sau chiar ne- 
propice vieții și să vină spre noi, ca nişte 
adevărați martori oculari ai genezei vieţii, 
ai începuturilor ei, păstrind simplitatea şi 
Doan imensa lor măreție de deschizători 

drumuri ai vieții ? 

ul de știință, în permanenta sa zbuciu- 
Eo lăuntrică de a descifra tainele vieții, 
a reuşit să ofere, dacă nu integral, cel puţin 
în parte, imaginea acestei tulburătoare odisei. 
Şi graţie strădaniei sale sîntem acum în 
posesia unor date care atestă că viața, de 
la apariţia ei pe Pămînt, a dus o necontenită 
luptă pentru a contracara multele şi per- 
manentele tendinţe ale mediului extern de 
a o destrăma. O privire de ansamblu asupra 
nenumăratelor posibilități pe care organis- 
mele vii le au spre a-şi apăra viața, spre 
a-şi menţine constanța mediului lor intern, 
ne dă posibilitatea descifrării unor adevărate 
trepte în apărarea vieţii, începînd cu treapta 
moleculară, trecînd prin cea celulară și 
ajungind la aceea a individului sau a an- 
samblului de indivizi. 

La nivel molecular, un mecanism de apă- 
rare care se opune apariţiei de mutații, din- 
tre care cele mai multe sînt dăunătoare, iar 
unele pot fi chiar letale, apare în însuși 
procesul de replicare a ADN — cea mai 
importantă reacţie din lumea vie ce asigură 
continuul evolutiv — transmiterea fidelă a 
informaţiei ereditare, a programului gene- 
tic de la o generaţie la alta. Reacţia de re- 
plicare presupune naşterea a două mole- 
cule fiice de ADN, fiecare moştenind o 
catenă a moleculei iniţiale, ce serveşte drept 
matriță, cea de-a doua catenă fiind nou- 
sintetizată. Procesul, extrem de laborios, 
este catalizat de un complex de enzime 
dintre care cea mai importantă se consideră 
a fi ADN-polimeraza. Se înţelege că în 
cursul replicării pot să apară «greseli» de 
replicare — cum ar fi substituţii de baze 
azotate sau împerecheri greşite de baze 
azotate — de fapt mutații, căci ele modifică 
secvenţa inițială de baze şi deci informaţia 
genetică. S-a constatat că însăşi enzima 
polimerizatoare — ADN-polimeraza — are 
capacitatea de a efectua un «control de cali- 
tate» al replicării şi acolo unde întilneşte 
o «neregulă», adică o bază greşit împere- 
cheată, o excizează, reluind procesul nor- 
mal al replicării, asigurînd copierea în noua 
catenă a unei secvențe normale de baze azo- 
tate, complementare matriţei, şi transmite- 
rea fidelă a informaţiei ereditare de la o 
generaţie la alta. 

Un alt interesant mecanism de apărare 
la nivel molecular ni-i oferă bacteriile şi 
este îndeobşte cunoscut sub denumirea de 
sistemul restricție-modificaţie. Datorită a- 
cestui fenomen, bacteriile au capacitatea 


de a deveni rezistente la virusurile specifice 
lor (bacteriofagi) care, atunci cînd îşi in- 
jectează miezul de acid nucleic în celula bac- 
teriană, se multiplică în aceasta şi îi deter- 
mină liza. Bacteriile care posedă însă meca- 
nismul de restricție-modificaţie dispun de 
un aparat enzimatic complex care deter- 
mină, pe de o parte, modificarea chimică a 
propriului ADN bacterian (modificaţie), iar 
pe dé altă parte, crestează, prin intermediul 
unor enzime speciale — endonucleazele de 
restricție — acidul nucleic viral, fragmentin- 
du-l (restricție). ADN-ul bacterian nu poate 
cădea sub incidența propriilor endonucleaze 
de restricţie, deoarece el a fost în prealabil 
modificat şi asemenea enzime nu mai posedă 
specificitate pentru un ADN modificat. În 


Etape succesive În repararea moleculei de 
ADN, care în urma acțiunii razelor ultraviolete 
(UV) conține dimer de timină (T-T). 

1. Formarea dimerului de timină (T-T). 

2. Ruperea coloanei glucidofosforice a mo- 
leculei ADN în apropierea dimerului sub 
acțiunea unei endonucieaze specifice. 

3. Excizia dimerului timină sub acţiunea 
unei exonucleaze. 

4. Sinteza reparatorie în regiunea de excizie. 

5. Unirea capetelor libere sub acțiunea 
ADN-ligazei. 
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felul acesta bacteria devine practic imună la 
atacul bacteriofagilor. 

Foarte interesante sînt aspectele cunoscute 
sub termenul generic de proces reparator — 
un ansamlu de mecanisme de nivel mole- 
cular implicate în îndepărtarea leziunilor 
provocate de radiaţii neionizante (ultra- 
violete), radiații ionizante sau substanţe 
chimice mutagene. În acest proces de repa- 
rare a leziunilor induse în ADN intervine, 
de asemenea, un complicat aparat enzima- 
tic. Astfel, în cazul leziunilor induse în ADN 
prin iradiere cu ultraviolete, apar legături 
chimice între două resturi adiacente de ti- 
mină (bază azotată pirimidinică) de pe 
aceeaşi catenă a dublului helix ADN, ceea 
ce reprezintă aşa-numitul dimer de timină. 
Se realizează o distorsiune locală a dublului 
helix, care împiedică funcţionarea normală 
a ADN în replicare sau în: transcriere. În 
urma acțiunii radiaţiilor şi a substanțelor 
chimice mutagene pot să apară legături în- 
crucişate între cele două catene ale ADN. 
Razele X induc leziuni grave în macro- 
molecula de ADN, determinind ruperea 
catenelor sale. Aceste leziuni ar putea fi 
letale dacă 'nu ar interveni procesele repara- 
torii. Au fost descifrate trei tipuri de procese 
reparatorii: fotoreactivarea, repararea prin 
recombinare  postreplicatoare şi excizia 
reparatorie. Fotoreactivarea, proces de re- 
parare dependent de lumina vizibilă, este 
catalizată de o enzimă specifică ce recon- 
verteşte dimerul timină în resturi normale de 
timină (fig 1). Celelalte tipuri de reparare 
presupun intervenţia unui complex aparat 
enzimatic, printre care enzime ce crestează 
dublul helix ADN de o parte şi de alta a 
leziunii din ADN, apoi enzime care exci- 
zează porţiunea lezată. Golul rămas este 
umplut prin intervenţia unei ADN-poli- 
meraze care catalizează sinteza unui nou 
segment de ADN, folosind drept matriţă 
catena nelezată. În sfirşit, intervine şi en- 
zima ADN-ligază, care uneşte capetele seg- 
mentului nou sintetizat la restul catenei, 
asigurind continuitatea structurală a catenei 
şi desăvirşind astfel repararea, molecula de 
ADN refăcîndu-şi integritatea structurală 
şi funcţională inițială. 

Desigur, aparatul de reparare a leziunilor 
induse în ADN uneori este ineficient. În 
acest caz, leziunea indusă în ADN nu mai 
poate fi reparată. Ea condiţionează apariția 
unei mutații, de regulă nocivă, sau determină 
moartea organismului. La om, ineficiența 
procesului reparator al leziunilor induse de 
ultraviolete se observă în maladia xeroder- 
ma pigmentosum. Cei care suferă de această 
boală prezintă o sensibilitate mare la razele 
ultraviolete și chiar simpla expunere la 
soare a părții afectate duce la apariția de 
răni grave, ce devin, uneori, maligne. 

La nivel celular sint bine cunoscute mij- 
loacele de apărare prin fagocitare şi prin 
anticorpi — acestea fiind două mecanisme 
de bază ale imunităţii. Prin fagocitoză celu- 
lele au capacitatea de a îngloba în citoplasma 
lor particulele cu care vin în contact şi care 
vor fi distruse printr-un proces de digestie 
intracelulară sub acțiunea unor enzime speci- 
fice. Fagocitoza reprezintă un mod de nutri- 


ție pentru unele animale inferioare unicelu- 
lare sau pluricelulare. Totodată ea asigură 
eliminarea celulelor moarte şi distrugerea 
celor inutile. Fagocitele, adică celulele ce au 
proprietatea de fagocitare, se numesc leuco- 
cite (cele din sîngele circulant) şi macrofage 
(cele tisulare). Leucocitele sau globulele albe 
se constituie într-o adevărată armată de 
apărare a organismului, o veritabilă «barieră 
albă» care întimpină microorganismele in- 
vadatoare cu categoricul «pe aici nu se 
trece». Şi pentru ca ele să-și îndeplinească 
şi mai bine misiunea, se înmulțesc considera- 
bil în cazul infecțiilor, mărind capacitatea 
de apărare a organismului. Leucocitele ma- 
nifestă proprietăți chimiotactice faţă de bac- 
terii sau alți microbi, ele efectuind deplasări 
prin mișcări amiboidale de circa 20 de mi- 
croni pe minut. Mai întt bacteriile sînt sen- 
sibilizate (opsonizate) spre a adera la supra- 
fața fagocitului, sensibilizarea fiind deter- 
minată de un factor, alexină sau comple- 
ment, prezent în serul sanguin al tuturor 
animalelor, sau de către anticorpi, mult mai 
eficienţi, dar prezenţi numai la acele animale 
care sînt imunizate printr-o infecție ante- 
rioară sau prin vaccinare. După sensibili- 
zare are loc stabilizarea unui contact dintre 
fagocit şi agentul patogen (faza de adeziune). 
În sfîrşit, în faza a treia are loc înglobarea 
bacteriei în interiorul fagocitului şi apoi di- 
gestia acesteia, fagocitul reluîndu-și ciclul 
de fagocitare după ce a distrus un microb. 
(Chiar şi particulele nedigerabile, precum cele 
de cărbune sau siliciu, sînt fagocitate, acu- 
mulindu-se în interiorul fagocitului şi de- 
venind neiritante pentru ţesuturi.) 
Anticorpii. numiţi încă imunoglobuline, 
sint sintetizați de către limfocite ca răspuns 
la pătrunderea în organism a unui antigen, 
reprezentat de diferite substanțe sau de 
microorganisme sau produse ale acestora 
(toxinele bacteriene, bunăoară, fig, 2). Celule- 
le producătoare de anticorpi iau naştere în 
măduva oaselor şi sînt apoi prelucrate de 
diferite organe (timusul sau cele echivalente 
bursei lui Fabricius de la păsări) spre a de- 
veni limfocite «T», respectiv limfocite «B». 
Ambele categorii de limfocite produc anti- 
corpi de diferite tipuri. Capacitatea de a 


forma anticorpi specifici poartă numele de 
răspuns imun şi ea este determinată ereditar. 
Răspunsul imun, răspuns complex ce a 
apărut de timpuriu în cursul evoluţiei, carac- 
terizează nu numai organismele evoluate, 
dar şi pe cele inferioare. Orice dereglare a 
sa are consecințe grave pentru organism, 
căci acesta nu numai că nu se poate apăra 
faţă de invadatori, dar, uneori, îşi îndreaptă 
atacul împotriva propriilor componente. La 
om se cunosc asemenea boli care alterează 
mecanismul formării de anticorpi. Astfel, 
în agamoglobulinemie nu se produc anti- 
corpi, pe cînd în cazurile de mieloame mul- 
tiple se produc în exces cantități ale unui 
singur tip de anticorp sau ale unei părţi din 
anticorp. Mai surprinzător apare cazul res- 
pingerii țesuturilor proprii ale aceluiaşi in- 
divid (respingerea grefelor de organe este 
un proces normal, care are la bază capaci- 
tatea determinată genetic a organismului de 
a discrimina între ceea ce îi aparține şi ceea 
ce îi este străin), așa cum se întîmplă în bolile 
autoimune ale omului (de exemplu tiroidita 
Hashimoto, boala lui Addison, lupus erite- 
matos sistemic sau artrita reumatoidă). 

În sfirșit, la nivelul individului şi al grupă- 
rilor de indivizi, apar aspecte de apărare pe 
cît de interesante pe atit de complexe, antre- 
nînd reacţiile organismelor față de duşmani, 
reacţii controlate de sistemul nervos şi care 
se înscriu în compartimentul comportamen- 
tal al instinctului de conservare. 

La unele animale cel mai eficace mijloc 
de apărare este fuga. La altele, coarnele, 
colții, cleștii. Sint însă animale care se apără 
pasiv cu adevărate armuri de silice sau calcar, 
ca în cazul protozoarelor, foraminiferelor şi 
radiolarilor, cu cochilii și valve, ca în cazul 
melcilor şi scoicilor. Insectele au un schelet 
extern chitinos rezistent, iar un grup impor- 
tant de organisme nevertebrate — echino- 
dermele, numite şi arici de mare — au corpul 
globulos acoperit cu o carapace formată 
din plăci calcaroase cu dispoziție radiară, 
prevăzute cu spini mobili. La vertebrate un 
mijloc foarte eficient de apărare îl reprezintă 
carapacea broaştelor țestoase, platoşa unor 
mamifere primitive, precum tatuul, solzii 
cornoşi care acoperă partea superioară a 


Complex antigene-anticorpi în care antigenele sint anihilate. 
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corpului la pangolin, dar mai ales temutele 
ace ale ariciului. Apoi unele animale au 
capacitatea de a elimina — în momentul cînd 
sînt atacate — substanțe vezicante, lipicioase 
şi explozive. Gîndacul de frasin (cantarida) 
sau gîndacul bombardier elimină, atunci 
cînd duşmanul se apropie foarte mult, o 
«salvă» de lichid usturător şi volatil ce explo- 
dează la contactul cu aerul, îndepărtînd ast- 
fel duşmanul. Celenteratele, în speţă medu- 
zele, au proprietatea de a produce în celulele 
urticante substanțe extrem de toxice, care 
pot ucide alte animale. Veninul scorpionilor, 
miriapodelor, păianjenilor, viespilor, şi, mai 
ales, al şerpilor veninoşi este considerat ca 
cea mai puternică armă de apărare şi uneori 
chiar de atac. Sint animale, mai ales insectele, 
care prezintă ca mijloc de apărare un com- 
portament specific, numit moarte aparentă 
sau tanatoză, comportament pe care îl a- 
doptă în momentul atacului din partea duş- 
manilor. Pline de amuzament sînt şi cele care, 
pentru a-i speria pe atacatori, îşi «pun» o 
«mască» înspăimintătoare. Așa se com- 
portă unele lăcuste din zona mediteraneană 
ce-şi ridică aripile în formă de evantai, 
expunînd la vedere două cercuri mari în- 
chise la culoare, parcă ochii unui animal 
fioros, intimidindu-și astfel duşmanul. Un 
comportament asemănător îl prezintă şi 
unele şopirle. Ele se ridică pe picioarele 
dinainte și îşi desfăşoară de jur-împrejurul 
gitului un guler mare dințat, iar coada lor 
capătă o poziţie verticală. Unele animale au 
adoptat mijloace chimice de apărare, printre 
care eliminarea de substanţe urît mirositoare 
apare foarte eficientă în îndepărtarea duş- 
manilor. Altele şi-au elaborat mijloace ucigă- 
toare de apărare. Este cazul unor peşti ai 
căror muşchi sînt încărcaţi cu organe electro- 
gene — adevărate baterii electrice, pe care le 
descarcă la apropierea dușmanului, electro- 
cutîndu-l. Bine cunoscute din acest punct 
de vedere sînt torpila-peşte marin şi ţiparul 
electric din apele tropicale interioare ale 
Americii. Tot în vederea salvării există ani- 
male care, avind posibilitatea cicatrizării şi 
apoi a regenerării prin înmugurire, recurg la 
fenomenul de autotomie, adică la auto- 
amputarea cozii sau piciorului. Asemenea 
cazuri sînt întîlnite la lăcuste, şopirle, fluturi, 
țințari şi păianjeni. O impresionantă putere 
de regenerare are hidra de apă, care dacă 
este secționată în mai multe segmente, fie- 
care va regenera un nou individ. 

Dar nu numai animalele şi-au elaborat 
mijloace şi comportamente specifice de apă- 
rare, ci şi plantele. Plantele microscopice, 
unicelulare, în condiţii vitrege se închistează, 
stare în care își reduc considerabil funcţiile 
vitale. Înconjurindu-se cu o membrană groa- 
să, apărătoare, ele traversează cu succes 
perioada critică, pentru a reveni la viața 
normală de îndată ce condiţiile vitrege au 
dispărut. Alte plante, micnscopice sau 
macroscopice, au proprietatea de a secreta 
în mediu substanțe exocrine prin care se 
stabilesc relații complexe — alelopatice — 
cu alte organisme (unele din aceste substanţe 
nu permit, de exemplu, dezvoltarea altor 
plante). Şi exemplele pot continua. 

Din această sumară enumerare a cîtorva 
mijloace de apărare a vieţii — de la nivel 
molecular pină la cel al organismului și 
grupărilor de organisme — rezultă im- 
portanța elaborării unor soluţii eficiente de 
apărare în desfășurarea evoluţiei vieţii pe 
Pimint. Așadar. dreptul de a te naşte, care 
nu poate fi refuzat nici unei vieţuitoare. 
trebuie să fie însoţit fără excepţie de drep- 
tul de a te apăra, o reînnoire a dreptului 
de a te naşte. Acestea sînt două fațete ale 
aceleiaşi strălucitoare monede — Viaţa. 


O ASPIRAȚIE PERMANENTĂ « 
medicinii este să identifice activitățile bio- 
chimice anormale asociate cu o patologie 
dată și să observe anormalitatea direct și 
cît de repede posibil în organismul afectat. 
Ea se bazează pe una dintre premisele cen- 
trale ale medicinii, conform căreia activi- 
tatea biologică este rezultatul reacțiilor bio- 
chimice și că sub fiecare situație patologică 
se ascunde un defect biochimic corespunză- 
tor, Tehnica cea mai frecvent utilizată constă 
în administrarea unei substanțe marcată 
cu izotopi unui pacient și urmărirea evoluției 
acesteia în corp, prin intermediul unui 
instrument care detectează izotopii. Dis- 
pozitivele convenţionale dezvoltate de medi- 
cina nucleară generează imagini distorsio: 
nate ale distribuției izotopilor radioactivi 
din cauza incapacității de a distinge re 
giunea vizată de regiunile radioactive did 
fața și din spatele său; totodată, aceste dis- 
pozitive transformă imaginile spațiale ii 
imagini bidimensionale. ; 

În ultimii ani, prin folosirea tomografid 
axiale computerizate (TAC), a devenit po- 
sibilă localizarea mai precisă a radiația 
emise. TAC generează o imagine prir 
rotirea completă a unei surse de raze X 
în jurul subiectului uman. În partea opusă 
sursei, simetric față de pacient, se rotește 
un detector care înregistrează variațiile pro- 
duse în absorbția radiației, pe măsura pene 
trării țesuturilor (fig. 1). Un calculator ré 
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construiește imaginea, sub torma unei sec- 
țiuni transversale. Este evident că situația 
anormală apare în radiografia convenţio- 
nală sau în afișajul TAC, în general, cind 
anormalitatea biochimică este deja avansată. 


NOUA TEHNICĂ, prin care se valo- 
rifică deopotrivă realizările medicinii nu- 
cleare și reconstrucția imaginilor cu calcula- 
torul, este tomografia cu emisie de pozitroni 
(TEP). În TEP, se marchează cu un izotop 
radioactiv o substanță chimică, cu o 
anumită activitate biologică. Izotopul radio- 
activ emite un pozitron, respectiv electron 
pozitiv, care se combină aproape instantaneu 
cu un electron și cele două se anihilează 
mutual, emițind două raze gama. Cele două 
raze gama se propagă în direcții aproape 
opuse, penetrează țesuturile înconjurătoare 
și sint înregistrate în afara pacientului de 
o rețea circulară de detectoare. Distribuţia 
spațială a radioactivităţii în corpul pacientu- 
lui este reconstituită și afișată pe un display 
cu ajutorul unui algoritm matematic in- 
plementat pe calculator. Se înregistrează 
astfel, la intervale diferite după administra- 
rea substanței marcate, imagini ale țesutu- 
rilor explorate, care pot fi codificate color 
pentru a ilustra nivelul radioactivităţii în fie- 
care punct (fig. 2). Practica arată că ima- 
ginile TEP furnizează o localizare precisă, 
nedistructivă, pe regiuni, a proceselor bio- 
chimice care determină funcționarea organu- 
lui vizualizat. 


Imaginile TEP din titlu redau o tumoră 
cerebrală (A) și o inimă (8) sănătoasă alături 
de două infarcturi miocardice. 


NOI POSIBILITĂŢI. TEP prezintă 
un alt avantaj față de tehnicile medicinii 
nucleare, pentru că se pretează la utilizarea 
unei game mult mai largi de substanțe chi- 
mice de marcare, semnificative din punct 
de vedere biologic. Sistemele biologice sînt 
formate în principal din compuși de car- 
bon, azot, oxigen şi hidrogen. În afară de 
hidrogen, celelalte substanțe au izotopi ra- 
dioactivi cu viaţă scurtă și sint, în consecință, 
corespunzătoare pentru TEP. În studiile 
de TEP sint deosebit de utili trei izotopi: 
oxigen 15, azot 13 și carbon 11, care au 
perioadele de înjumătățire de 2, 10 şi res- 
pectiv 20 de minute. Aceste perioade foarte 
reduse fac ca folosirea izotopilor să fie con- 
diționată de producerea lor în apropierea 
instalaţiei de TEP și de folosirea unor tehno- 
logii chimice speciale pentru introducerea 
rapidă a izotopilor de marcare în compușii 
respectivi. În fine, studiile de TEP cu com- 
puși marcați sint limitate la procese biochi- 
mice în care reacția la acești compuși are 
loc foarte rapid. Dificultățile legate de pro- 
ducerea și manevrarea izotopilor cu viaţa 
scurtă sint deja depășite într-un număr 
insemnat de ciclotroane, care pot accelera 
corespunzător particulele în cauză (protonii 


